DENEY - 1. DIRENC

Direng, elektrik akiminin gecisine karsi gosterilen zorluktur ve devrelerde akimi sinirlar.
"R" harfi ile gosterilen pasif devre elemamidir. Direncin 6l¢li birimi ohmdur (Q).

Direnc¢ ol¢mek icin asagidaki adimlar izlenmelidir.

1) Diren¢ Ol¢timii yapilirken direngten akim gegmemelidir. Akim gegen direngten,
direng Ol¢timii yapilmaz.

2) Uygun bir ol¢iim kademesi sec¢in. Eger secilen kademe diren¢ degerinden kiigiik
1se, gosterge, genellikle “1” olan, bir uyar1 isareti gosterecektir. Daijital
multimetreler genellikle, 200, 2k, 20k, 200k, 2M ve 20M kademelerine sahiptir.

3) Multimetrenin problarini, direncini olgmek istediginiz elemanin uclarina baglayin
ve direng degerini okuyun.
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Kisa Devre ve Diyot Kademesi

Sicakhik Kademeleri

S18a Kademeleri \
200n

Diren¢ Kademeleri

DC Akim Kademeleri
DC Voltaj Kademeleri
AC Akim Kademeleri —
AC Voltaj Kademeleri
) o i ' Olciim probu (-) ucu
Yiiksek akim Probu ~) ..) ..J .,,/// ¢um p )

Diisuk akim ve sicakhik Probu
Voltaj, direng, diyot ve kisa devre probu




1.1. Direnc¢ Olciimii

Breadboard Uzerindeki direncleri yerlerinden cikarmadan sirasiyla tabloda verilen direng
kademelerinde oOlcunuz ve tabloyu doldurunuz. Kademelerdeki “k” ve “M” carpanlarina dikkat
ediniz. Direncler 5 renk kodlu ve %1 toleransiidir.

Kademelerde Olgiilen Direnc (Q)
Renk kodlari 200 2k 20k 200k 2M 20M
n irmizi Kirmizi  Siyah Altin Kahve

K
47 Sarl Mor  Siyah Altin Kahve

Mavi Gri Siyah Altin Kahve
Kahve Siyah Siyah Siyah Kahve
Sari Mor  Siyah Siyah Kahve
Kahve Siyah Siyah Kahve Kahve
Kahve Yesil Siyah Kirmizi  Kahve
Kahve Siyah Siyah Turuncu Kahve

Sari Mor  Siyah Turuncu Kahve



1.2. Potansiyometre (Degisken diren¢) Kullanim

Degisken direncin devre sembolii, Sekildeki gibidir. A ve C
potansiyometrenin kenar ucglari B ise hareketli orta uctur. Kenar uclar
arasindaki diren¢ deger1 R, sabittir ve daima nominal degerine
esittir. Hareketli u¢ ile kenar uclar arasindaki R,z ve Ry direng
degerler1 1se degiskendir ve potansiyometre saftinin konumuna
baglidir. Bununla birlikte, R, diren¢ degeri daima, R,z ve Rgc

direng¢ degerlerinin toplamina esittir.

=4
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Deneyin Yapilisi

1. Breadboard tlizerindeki potansiyometreyi yerinden ¢ikarmadan, 1 ve 3 pinleri arasindaki direng
degerini 6l¢iin ve R 5 olarak kaydedin.

Kontrol diigmesini saga (saat doniis yonii) ve daha sonra sola (saat doniis yoniiniin tersi)
cevirerek, direng degerlerini gozlemleyin.

R,; degeri degisiyor mu?

2. Kontrol diigmesini tamamen sola ¢evirin (tam olarak saat doniis yOniiniin tersi). 2 ve 3 uglari
arasindaki diren¢ degerini Ol¢iin ve kaydedin.

Kontrol diigmesini saga dogru ¢evirin (saat doniis yonii) ve diren¢ degerini gozlemleyin.
Direng degeri azaliyor mu?

Kontrol diigmesini tamamen saga cevirin (tam olarak saat doniis yonii). Direng degerini olclin ve
kaydedin.




3. Kpntrol d}lgr.ne?s.%m"tamamen solg cevirin. 1 ve 2 uglar1 arasindaki Saft Konumu R, 4R,
diren¢ degerini Olgiin ve kaydedin.

Tam Saat Yonu Tersi

Rp,= Q

1/4 Déoniis
Kontrol diigmesini saga dogru c¢evirin ve direng degerini  F¥e Déniis
gozlemleyin. —
Direng¢ degeri artiyor mu? 3/4 Doniis

4. Asagidaki tabloda gosterilen diger direng degerlerini 6l¢iin ve

Kontrol diigmesini tamamen saga ¢evirin. Diren¢ degerini 6l¢lin
ve kaydedin.

kaydedin.

5. Asagidaki tabloda R,+R,; stitunu ile 2. adimdaki R ;; degerini (L T cL
karsilastirin. 2 EW_,

R, + R,;=R,; denklemi saglaniyor mu?




DENEY 2. SERI VE PARALEL BAGLI DIRENC DEVRELERI

Iki veya daha fazla sayida direnc¢ iclerinden ayni akim gececek sekilde birbirlerine baglanirsa, bu

direnglerin seri bagh olduklar1 sGylentir. R, .
; :

— A — AN —

1211212213:...
AV:V1+V2+V3+ "lT llr

| AV
+|I—

Re$= R1+R2+R3+

Iki veya daha fazla sayida direnc¢ sekildeki gibi baglanirsa bu baglanma tiiriine paralel baglanma

denir.
i,

Iy
I=L+5L+L+... N v L,
1 1 1 1 d )
= + ... 'EL

+—+
Res Ry R R3
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2.1. Seri Bagh Direnc¢ Devresi
1) Sekildeki devreyi breadboard tlizerinde kurun.

Renk kodlari

m 22 Q  Kirmizi-kirmizi-siyah-altin-Kahve

E 47 €3 Sari— Mor- Siyah- Altin-Kahve
B 68 (2 Mavi- Gri- Siyah- Altin-Kahve

2) AGGK’nin akim sinirlamasini 60 mA olarak
ayarlaym. AGGK’nin ampermetresinden akim

degerlerini ayarlayarak, multimetrenin

voltmetresinden okunan degerler ile asagidaki

tabloya doldurun.

W O
MW MWW
20 470

-
+ ®
AGGK
- ®
N




3) -V, (akim yatay eksen-voltaji diisey eksen) grafigini milimetrik k&dgida giziniz.

V(V)

0 I (mA)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Seri Direnclerin Akim (I) - Voltaj (V) egrisi



4) Cizdiginiz grafigin egiminden R, (deneysel) direncin degerini bulunuz.

()

AV
Rgen = tg(“) Y

5) Teorik es deger direnci hesaplayiniz. Direng Renk kodlari

22 QO Kirmizi-kirmizi-siyah-altin-Kahve

Res(teorik) = Ry + R, + Rz = 47 Q) Sari- Mor- Siyah- Altin-Kahve

68 Q2 Mavi- Gri- Siyah- Altin-Kahve

6) Es deger direnc i¢in bagil hata hesabi yapiniz.

|Beklenen — Bulunan|

%Bagil hata = Boklonon x100 =




2.2 Paralel Bagh Diren¢ Devresi

1) Asagidaki devreyi breadboard tlizerinde kurunuz. Direnglerin (5 renkli) renk kodlarimi

belirleyerek tabloya yaziniz.

I 47 Q
__Direng | Renkkodlan Ry
Diren¢ Renk kodlari \ _@_
E 47 Q) Sari— Mor- Siyah- Altin-Kahve 68 Q
AGGK . .
E 68 (2 Mavi- Gri- Siyah- Altin-Kahve - -

2) AGGK’nin akim smirlamasini 55 mA olarak

ayarlayin. AGGK’nin ampermetresinden akim

degerlerini ayarlayip, multimetrenin

ampermetresinden okunan degerleri asagidaki

tabloya yaziniz.




3) I- V4 (akim yatay eksen-voltaji diisey eksen) grafigini milimetrik kagida ¢iziniz.

4) Cizdiginiz grafigin egiminden, R, direncinin deneysel degerini bulunuz.

5) Rl =; +; Esitliginin saglanip saglanmadigimi gercek R, ve R; degerlerini kullanarak
es 2 3
karsilastiriniz.

6) Es deger direng i¢in bagil hata hesabi yapiniz.

7) Sonuclar1 yorumlayiniz.



3. DENEY - OZDIRENC TAYINI

Bir iletkenin direnci onun fiziksel ozelliklerine baglidir. Silindirik yapiya sahip bir iletkenin direnci (R)

asagidaki gibidir.
P = [

Burada p iletkenin 6z direnci, / uzunlugu ve A4 kesit alamdir.




Deneyin Yapilisi A B

1) Kalin ve ince telin uzunluk ve ¢apini ol¢tin.

_+_

— . _ Giig
Lty = coeeeonees cm, (2F) apin = +ovvvenee mm ‘ngl \
L = ccecececse cm; (Zr)ince = ® 0 00000 000 mm

2) Sekildeki devreyi kurun. AGGK’nin akim sinirlamasini 300 mA olarak ayarlayin.

3) Gii¢ kaynaginin genlik ayar diigmesini saat yoniinde dondiirerek tabloda goriilen gerilim degerlerini
sirastyla ayarlayin, buna karsilik gelen akim degerlerini ampermetreden okuyup tabloya yaziniz.

Kahln tel icin L (cm) | r(mm)
V (V) 0 2 4 6 8 10 12 14
I(mA)
Ince tel icin L (cm) | r(mm)
V (V) 0 2 4 6 8 10 12 14
I(mA)
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4) Tablodaki degerleri kullanarak her 1ki tel i¢in
V- I grafiklerini ayni milimetrik kagidina
ciziniz. Egimlerden diren¢leri hesaplayiniz ve
tabloya yaziniz.

ORNEK HESAPLAMA
AV (Vy=Vy)
R=t = =
9@ = = -1
AV 12.0 — 3.4
R=tg(a) = ( ) = 1000 Q

~ Al (120 — 3.4)x10-3

AV

Rgann = tg(a) = Al = ... Q
AV

Ripce = tg(a) = E = ... Q

Volt (V)

AV

AKkim (mA)

10

11

12

13

14



5 R = (p %) Bagintis1 kullanilarak her bir tel i¢in 6zdirengler degerlerini bulunuz ve tabloya yaziniz.

Kalm tel icin Ince tel icin
R (XY P (2m) R (Q) P (2m)




4. DENEY — RC (DIRENC SIGA) DEVRESI Anabta Rs

max yiike ulasir. Anahtar acilirsa kondansatoriin yiikii direnc Ve —L C ——
lizerinden bosalir. Kondansator bosalirken yiikiin zamana bagh
ifadesi asagidaki gibidir.

Devredeki anahtar kapatilip yeterince beklendiginde kondansator ?
Rx

Q(t) = Qne_m

Burada t zaman sabitidir ve RCye esittir. Yiuk dogrudan ol¢iilmez. Fakat gerilim ile yiik dogru orantili
[Q = (AV).C] oldugundan kondansatoriin geriliminin zamana bagli ifadesi asagidaki gibi yazilabilir.

V(t) = V,e ¢/

Burada ¥V, genlik ve T, genligin yariya diismesi i¢cin gecen sure ise,

Vo/2 = V5. e T1/2/T
her 1ki tarafin logaritmasi alinip tekrar diizenlenirse asagidaki ifade elde edilir.

Ty = (0.693).1



1. Kondansatériin Direnc Uzerinden Bosalmasini

Ri=10.0 M€  R2=10.0 M£2

MM AW

1) Sekildeki devreyi kurun. R, =10.0 MQ /
*

Anahtar N
+ N eré
- 047uF

@ _

2) Anahtar1 kapatarak, AGGK yardimiyla multimetredeki

G aQ g

gerilim degerinin 10 Volt olmasim1 saglayin. Anahtari

acip voltmetrenin degerinin 10 V’tan 5 V’a diismesi

1¢in gegen zamani 5 kez kronometre yardimiyla ol¢tin.

(T,) g = 2Tt TatTs

° 10.00

d — (T]ﬁ"'zjﬂ'?"t 10.00
(0.693) 10.00

Rr= Ri1+R2+Rvy ve €= 0.47 uF olmak iizere; n JELED
- 10.00

t™® =R,.C,
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2. Ustel Sonme

1)

Ayni devrede, anahtari
kapatarak AGGK
yardimiyla multimetredeki
voltaj degerinin 10 Volt

olmasini saglayin.
Anahtari actiktan sonra
yandaki tabloda verilen

zamanlarda
multimetreden okunan
voltaj degerlerini yandaki
tabloya yazin.

Yandaki  (V-t) grafigini
ciziniz.  Cizdiginiz  (V-t)
grafiginden 10 V’tan 5V’a
dusunceye kadar gecen
zamani  (T%,,) zamanini
bulunuz.

N
o

Voltaj (V)

10

10

20

30

40 50
Zaman (s)

60

70

80

90



3) V-t grafiginden T 7, , ve 7¢ bulunuz.

iiiiiii
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