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1.Sinif Bahar Donemi Ders Sayisi AKTS
Zorunlu 6 30
AITB1001  Atatiirk lkeleri ve Inkilap Tarihi - | 2+0+0 AKTS:2

Tarihsel kavramlar, agiklamalar, kaynak ve yontem aciklamalari, Fransiz Ihtilali ve Sanayi Devrimi, Osmanli
Imparatorlugu'nun Cokiisii, Tanzimat ve Islahat Fermanu, 1. ve II. Mesrutiyet, Trablus ve Balkan Savaslari, 1. Diinya Savast,
Mondros Mutarekesi, Wilson ilkeleri, Paris Konferansi, Atatiirk, Samsun ve Anadolu, Amasya Genelgesi, Ulusal Kongre,
Mebusan Meclisinin Acilis;, TBMM'nin Kurulusu, I¢ Isyanlar , 1921 Teskilat Kanunu, Ordunun Kurulusu, I. Inonii, Sakarya,
Kiitahya, Eskisehir Savaslar1 ve Son Taarruz, Kurtulus Savasinda Yapilan Misaklar, Lozan Pakti, Saltanatin Kaldirilmasi.

FI1Z1003 Fizik - | 4+0+0 AKTS:6

Vektorler, Tek Boyutta Hareket, Iki Boyutta Hareket, Hareket Yasalari, Dairesel Hareket ve Newton Yasalarinin Diger
Uygulamalari, Is ve Kinetik Enerji, Potansiyel Enerji ve Enerjinin Korunumu, Dogrusal Momentum ve Carpigmalar, Kati
Cismin Sabit Bir Eksen Etrafinda Donmesi, Yuvarlanma Hareketi ve Agisal Momentum, Statik Denge ve Esneklik, Titresim
Hareketi, Evrensel Cekim.

MAT1005 Analiz - | 4+2+0 AKTS:9

Kimeler ve kiimeler tzerinde elementer islemler, reel sayilar sistemi ve prensipler, temel cebirsel esitsizlikler ve matematik
indiiksiyon yontemi, bagint1 ve fonksiyonlar, trigonometrik, {istel, logaritmik ve hiperbolik fonksiyonlar, reel say1 dizileri ve
yakinsaklik, yakinsak dizilerin temel ozellikleri, reel sayir dizilerinin alt ve st limitleri, fonksiyonlarin limitleri,
fonksiyonlarin siireklilikleri, siirekli fonksiyonlarin temel 6zellikleri, tiirev ve tiirevlenebilir fonksiyonlarin temel 6zellikleri,
tiirevin uygulamalart.

MAT1013 Temel Matematik 4+2+0 AKTS:9

Onermeler, Baglacglar, Dogruluk tablolari, Mantiksal Denklikler, Gerektirmeler, 1spat yontemleri, Niceleyiciler, Kiimeler,
Kartezyen carpim, Bagintilar, Ters bagintilar, Fonksiyonlar, Birebir ve orten fonksiyonlar, Fonksiyonlarin bileskesi, Esgliclii
kiimeler, Sayilabilirlik, Denklik bagintilari, Denklik siniflar1 ve ayrigimlar, Boliim kiimesi, Siralama bagintilari, tam siralama,
iyi siralama, Matematiksel Tiimevarim ve fonksiyonlarin yineleme teoremi

TDB1001 Turk Dili - 1 2+0+0 AKTS:2

Dil ve Diller: Dil Millet iliskisi, Dil Kiiltiir iliskisi Yeryiiziindeki Diller ve Tiirk Dilinin Diinya Dilleri arasindaki Yeri;
Kaynaklar1 bakimindan Dil AileleriTiirk Yazi Dilinin tarihi gelisimi; Eski Tiirkge, Orta Tiirkge, Divanii Liigat-it Turk,
Atabeti'l- Hakayik, Harezm Tiirkgesi, Eski Tirkiye Tiirkgesi (Eski Anadolu Tiirkgesi) ; Yeni Tirkge Donemi, Modern
Tiirkge Donemi, Bati, Gliney Bat1 Tiirkgesi) , Tiirkiye Tiirkcesi, Dogu ( Kuzey ) Dogu Tiirkgesi) , KaratayTiirkgesi, Ses
Bilgisi (FONETIK) , Ses ve sesin olusumu, biiyiik ve kiiciik {inlii uyumu, Tiirkgedeki baslica ses olaylari; Tiirkge'nin ses
ozellikleri, Tiirk¢e'nin hece yapisi, ciimle vurgusu. Sekil Bilgisi (MORFOLOIJI- BICIM BILGISI) , sekil bakimidan
kelimeler, kokler, govdeler, ekler (yapim ekleri, ¢ekim ekleri) , anlatim ve vazifeleri bakimindan kelimeler; isimler, sifatlar,
zamirler, fiiller, fiil ¢ekimi, sekil ve zaman ekleri, fiilimsiler, edatlar, fiilden tiireyenler ve isimden tiireyenler, anlam bilimi;
kelimede anlam, kelimenin anlam cercevesi, cimle bilgisi; cimle cesitleri, ciimle tahlilleri.

YDB1003 Ingilizce - | 2+0+0 AKTS:2

Unit 1)Present Simple/Present Rogressive Unit 2) Articles/Nouns Unit 3) Some-Any-No-Everys/Musch-Many-A lot of-A
few-A Little/ How much-How Many Unit 4) Object Pronouns/ Possessive Adjectives / Possessive Pronouns/ Possessive
Case Unit 5)Adjectives/Adverbs /Comparions —Revision Units1-5 Unit 6) past Simple/Past Progressive Unit 7)
Propositions of Time /Propositions of Place /Prepositions of Movement Unit 8) Relative Clauses /Relative Pronouns (who,
which, that, whose) unit9) Reflexive EMphatic Pronouns/ Which/ One-Ones —Revision Units 10)Present Perfect Simple
Unitl1) Present Perfect Simple vs. Past Simple
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1.Sinif Bahar Donemi Ders Sayisi AKTS
Zorunlu 7 30

AITB1000  Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi - 11 2+0+0 AKTS:2

Siyasi alanda yapilan devrimler, siyasi partiler ve ¢ok partili siyasi hayata ge¢is denemeleri, hukuk alaninda yapilan
devrimler, toplumsal yasayisin diizenlenmesi, ekonomik alanda yapilan yenilikler, 1923-1938 Doneminde Tiirk dis politikasi,
Atatiirk sonras1 Tiirk dis politikasi, Tiirk Devriminin ilkeleri: (Cumhuriyetcilik, Halkcilik, Laiklik, Devrimcilik, Devletcilik,
Milliyetcilik). Butiinleyici ilkeler.

F1Z1000 Fizik - 11 4+0+0 AKTS:6

Elektrik Alanlari, Gauss Kanunu, Elektrik Potansiyeli, Akim ve Direng, Dogru Akim Devreleri, Manyetik Alanlar, Manyetik
Alanin Kaynaklari, Ampere Kanunu, Faraday Kanunu, Indiiktans, Alternatif Akim Devreleri.

MAT1000 Temel Cebirsel Yapilar 4+0+0 AKTS:5

Tam silar1 kiimeler, kafes ve tamkafesler, boole cebiri, iyi sirali kiimeler, dogal sayilarin tanimi, dogal sayilarda islemler ve
siralama, tiimevarim yontemi, tam sayilar kiimesi, tam sayilarda islemler ve siralama, rasyonel sayilar, sonlu ve sayilabilir
kiimeler.

MAT1002 Analitik Geometri 4+0+0 AKTS:5

Diizlemde ve uzayda kartezyen koordinatlar; Diizlemde ve uzayda vektorler; Diizlemde dogrular; 3- boyutlu uzayda dogru
ve dlzlemler; Nokta-dogru, nokta-diizlem, dogru-diizlem ve diizlemlerin birbirleriyle iliskileri; Diizlemde donme ve
otelemeler; Koniklerle ilgili temel bilgiler. Dizlemde genel ikinci derece denklemleri ve bunlarin indirgenerek temsil ettikleri
koniklerin ¢izimi; Kutupsal, silindirik ve kiiresel koordinatlar; Uzayda 6zel yuzeyler: Silindirler, donel yuzeyler, ikinci
dereceden yuzeyler.

MAT1006 Analiz - 1l 4+2+0 AKTS:8

Reel sayi serileri, pozitif terimli seriler ve yakinsaklik testleri, alterne seriler ve yakinsaklik testleri, terimleri herhangi isaretli
seriler ve yakinsaklik testleri, kuvvet serileri ve yakinsaklik testleri, Taylor serileri, ilkel fonksiyon ve belirsiz integral, temel
integral alma yontemleri, Riemann integrali kavrami, Riemann integrallenebilir baz1 fonksiyon smiflari, integral hesabin
temel teoremi, Riemann integrali hesaplama teknikleri, ortalama deger teoremleri, belirli integralin uygulamalari,
genellestirilmis integraller ve siniflandirilmasi, genellestirilmis integraller icin yakinsaklik testleri.

TDB1000 Turk Dili - 11 2+0+0 AKTS:2

Imla, noktalama ve kompozisyon (noktalama isaretleri, diger isaretler) , Imla, yazim kurallari (biiyiik harflerin imlas1 ,
sayilarin yazilisi, kisaltmalarin imlasi, alint1 kelimelerin yazilisi) , Kompozisyon (kompozisyonun amaci, kompozisyon
yazmada yontem) , kompozisyonda plan, giris, gelisme, sonug, Anlatim 6zellikleri, anlatimda duruluk, anlatimda sadelik,
anlatimda agiklik igtenlik, Anlatim bozukluklar1 ( es anlamli kelimelerin ciimle i¢cinde kullanilis1) , Deyimlerin yanlis
kullanilisi, Anlatim bigimleri (agiklama, hikaye, 6zlii anlatim, tasvir, hiciv, portre, kanitlama, konusma, manzum anlatim
cesitleri) , S6zIii anlatim gesitleri (glinliik ve hazirliksiz konugma, hazirlikli konusma, agikoturum, miinazara, panel) , Yazili
anlatim tirleri (mektup, telgraf, tebrik, davetiye, edebi mektup) , is mektuplari, resmi mektup, dilekge, rapor, tutanak, karar,
ilan, reklam, sohbet, elestiri, an1, gezi yazisi, rOportaj, anket, Otobiyografi, biyografi, roman, hikaye, masal, fabl, tiyatro,
trajedi, dram, senaryo) .

YDB1004 Ingilizce - 11 2+0+0 AKTS:2
Present Perfect (15,16,17) Present Perfect (18,19,20) Adjectives (85,86,87) Adjectives & Adverbs (88,89,90)
Adjectives & Adverbs (90,91,92) Passives (21) Passives (22) Conditionals (99,100) Relative Clause (101)
Relative Clause (102) Noun Clause (49) Reported Speech (50) Gerunds And Infinitives (51,52)
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2.51inif Giiz Donemi Ders Sayisi AKTS

Zorunlu 4 26
Sosyal (Kalttrel) 1 4
MAT2001 Olasilik ve Istatistik - | 4+0+0 AKTS:6

Rasgele degisken kavramu, olasilik uzay1, bir degiskenli olasilik dagilimlari, ¢ok degiskenli olasilik dagilimlari, matematiksel
beklenen deger, karakteristik fonksiyonlar, tiretici fonksiyonlar, kosullu beklenen deger, bazi esitsizlikler, baz1 kesikli ve
mutlak stirekli olasilik dagilimlar

MATZ2005 Lineer Cebir - | 4+0+0 AKTS:7

Vektor uzaylari, altuzaylar , lineer bagimsizlik, lineer kombinasyonlar, baz ve boyut, lineer doniisiimler izomorfiler ,
matrisler, matris islemleri, bir matrisin ranki, 6zel tip matrisler, bir matrisin esolon formu, elementer matrisler ve bir matrisin
tersi, lineer denklem sistemleri, Gauss eliminasyonu.

MAT?2011 Diferansiyel Denklemler 4+0+0 AKTS:6

Birinci mertebeden diferansiyel denklemler ve uygulamalari. Coziimlerin varlik ve tekligi. Birinci mertebeden lineer
denklemler. Bernoulli denklemleri. Ayrilabilen denklemler. Tam diferansiyel denklemler. Tam olmayan denklemler icin
integral carpani. Yiiksek mertebeden Lineer diferansiyel denklemler. Bazi temel kavramlar. Ikinci mertebeden Lineer
denklemler. Lineer bagimsizlik ve wronskian. Operator gosterimi. Mertebenin diisiiriilmesi yontemi. Homojen lineer sabit
katsayili ikinci mertebeden denklemler. Cauchy-Euler denklemi. Homojen olmayan denklemler. Belirsiz katsayilar ve
Parametre degisim yontemleri. Laplace Doniisiimii. Laplace doniistimii yardimiyla baslangi¢ deger problemlerinin ¢oziimleri.
Diferensiyel denklem sistemleri .

MAT?2023 Analiz - 111 442+0 AKTS:7

Cok degiskenli fonksiyonlar, Rn nin topolojisi, Limit. Siireklilik. Kompaktlik. Fonksiyon dizileri. Rn'de seriler. Fonksiyon
serileri. Lineer operatorler ve Matrisler. Tiirev, Zincir Kurali. Ortalama Deger Teoremleri. Kismi tiirevler. Kapali ve Ters
Doniistim Teoremleri. Cok degiskenli fonksiyonlarda Maksimum ve Minimum. Lagrange Carpanlar Kuralt

MAT2025(Sosyal Kultirel) Mesleki Ingilizce 2+0+0 AKTS:4

Ingilizce ders isimleri, matematigin anabilimdallar1 ve matematik terimleri, Tanim, teorem, 6nerme, sonug, ispat yazim
teknikleri, Ceviride kullanilan matematik terimleri ve climleleri, Latince kisaltmalar ve semboller, Sayilar, kompleks
sayilar,aritmetik iglemler,cebirsel ifadeler, indisler, fonksiyonlar, limit, tiirev,integral konularindan se¢ilmis 6rnekler, sunum
teknigi

USECO0003(Sosyal Kulttrel) Meslek Etigi 2+0+0 AKTS:4

Ahlak ve etik kavramlari, etik kuramlar, meslek etigi, mithendislik etigi, bilimsel aragtirma ve yayin etigi, mesleki yozlasma,
etik sorgulamalar
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2.Sinif Bahar Dénemi Ders Sayisi AKTS

Zorunlu 4 26
Sosyal (Kalturel) 1 4
MAT?2006 Olasilik ve istatistik - 11 4+0+0 AKTS:6

Orneklem teorisi ve 6rneklem secimi, verilerin diizenlenmesi ve analizi, merkezi limit teoremi, dagilim teorisi ve varyasyon,
orneklem dagilimi ve tahmin etme, aralik tahmini(kitle ortalamasi i¢in), aralik tahmini(kitle varyansi i¢in), problemler ve
hipotezlere giris, kitle ortalamas1 hakkinda hipotez testleri, kitle varyansi hakkinda hipotez testleri, Ki-kare testinin 6nemi,
problem coziimleri ve regrasyon analizine giris, regresyon analizi ve EKK yontemi, parametreler i¢in giiven araliklar1 ve
hipotez testleri, ¢cok lineer regrasyon, korelasyon ve korelasyon katsayisinin 6nemi.

MAT?2008 Matematiksel Hesaplama 4+0+0 AKTS:6

Temel kavramlar(yontem, algoritma, kodlama), OCTAVE ile sayisal hesaplama ve kodlama(skalerler, vektorler, matrisler,
fonksiyonlar ve grafikleri, tekrarli ve sartli yapilar, fonksiyon programi olusturma, uygulamalar). MAXIMA ile sembolik
hesaplama ve kodlama ( skalerler, vektorler, matrisler, fonksiyonlar ve grafikleri, limit, tirev, integral, seriler, lineer cebirsel
uygulamalar, diferensiyel denklemler , kodlama 6rnekleri).

MATZ2010 Lineer Cebir - Il 4+0+0 AKTS:7

Determinantlar, 6z-vektérler ve 6z-degerler, karakteristik polinomlar, ikili lineer déniisiimler, i¢ ¢arpimlar uzaylar1, Oklid
uzaylari, Pozitif tanimli matrisler.

MATZ2014 Analiz - IV 4+2+0 AKTS:7

Cok katl1 integraller. Iki katli ve ii¢ katli integrallerin uygulamalari. Degisken doniisiimleri. Integral ve diizgiin yakimsaklik,
Vektorel analiz, Gradiyent, Diverjans, Rotasyon. Yol boyunca integraller. Yoldan bagimsizlik. Yiizeyler ve Yiizey
Integralleri. Green Teoremi, Stokes Teoremi, Diverjans Teoremi

USECO0032(Sosyal Kilttrel) Basketbol 2+0+0 AKTS:4

Basketbolda mevkilere gore temel hiicum prensipleri, Basketbolda mevkilere gore topsuz katlar ve kosular. Basketbolda
ribaunt. Basketbolda temel hiicum pozisyonlari ve yerlesim, Basketbolda temel savunma pozisyonlari ve yardim savunmalart.
Basketbolda adam adama takim hiicumu. Basketbolda adam adama takim savunmasi konularini kapsamaktadir.

USEC0024(Sosyal Kulttrel) Masa Tenisi 2+0+0 AKTS:4

Masa tenisi teghizat, oyun kurallar1 ve temel becerilerinin gelistirilmesi.

USEC0020(Sosyal Klttrel) Voleybol 2+0+0 AKTS:4

Beden Egitimi ve Sporda Temel Kavramlar; Egitim ve Ogretimde Beden Egitimi ve Sporun Yeri, Islevi, Amaglar1, Felsefesi,
Diger Bilimlerle iliskisi; Beden Egitimi ve Sporda Meslek Alanlarinin Gelecegi; Tiirk Egitim ve Spor Kurumlar1 igindeki
Yeri ve Islevi, Beden Egitimi ve Sporun insan Organizmasi Uzerindeki Etkileri, Kondisyonel ve Motorik Ozellikler,
Kondisyon Calismalari, Saglikli Beden ve Saglikli Yasam i¢in Yaklasimlar, Yeterli ve Dengeli Beslenme, Antrenmanin
Temel Amaci ve Temel Gorevleri, Antrenmanda Yiiklenme ve Dinlenme iliskisi, Antrenman Teknikleri, Voleybol brangini,
oyun kurallarini ve oyun felsefesini tanima.

USEC0022(Sosyal Kulttrel) Futbol 2+0+0 AKTS:4

Futbolda 6gretim yontemleri ve ilkeleri, performans 6l¢iim yontemleri, acrobik ve anaerobik sistemler, motorik 6zelliklerin
gelistirilmesi, bransa yonelik tekniklerin hareket mekanigi konularini kapsamaktadir.
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USEC0018(Sosyal Kiiltirel) is Saghg ve Giivenligi 2+0+0 AKTS:4

Is Giivenligi Kavramlari, Modern Anlamda Is Saglig1 ve Giivenliginin Taninu, ISG Kavrammin Tarihi Gelisimi, s saglig
ve giivenligi mevzuati, Is saglig1 ve giivenligine iliskin anayasal yiikiimliiliikler, Is saglig1 ve giivenliginin denetimi, Isverenin
gorev ve sorumluluklari, Igverenin gorevi ve cezai sorumlulugu, Is Saghigi ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslari
Hakkinda Yonetmelik, SIKCA RASTLANILAN IS KAZALARI VE TEHLIKELI VAKALARIN NEDENLERI, Meslek
Hastaliklar1, Is hijyeninin Temel ilkeleri, Isaret Levhalar1, Acil Cikis ve Ilkyardim Isaretleri, Yanginla miicadele ve isaretleri,
Acil durumlar ve onlemleri, Kisisel Koruyucu Donanimlar, Giivenlik Kiiltiiri, Antropometri, INSAN - MAKINE -
CEVRE,Ergonominin kapsami, Giinliik Calisma diizeni, Calisanlarin Goriislerinin Alinmasi ve Katilimlarinin Saglanmasi.

3.Sinif Giliz Donemi Ders Sayisi AKTS

Zorunlu 3 20
Teknik (Bolim) Se¢cmeli 1 6
Sosyal (Kalturel) 1 4
MAT3005 Kompleks Analiz 4+0+0 AKTS:7

Kompleks sayilar, Kompleks diizlemin topolojisi, Kompleks degiskenli fonksiyonlar, Elemanter kompleks fonksiyonlar,
Kompleks fonksiyonlarin limit ve siirekliligi, Analitik fonksiyonlar, Kompleks integrasyon, Cauchy integral teoremleri

MAT3007 Soyut Cebir 4+2+0 AKTS:6

Gruplar, Alt gruplar ve Normal Alt gruplar, Devirli Gruplar, Lagrange Teoremi, Boliim Gruplari, Grup Homomorfileri, Grup
izomorfi Teoremleri, Halkalar, Boliim Halkalari, Halka Homomorfileri, Halka Izomorfi Teoremleri, Asal ve Maksimal
Idealler, Tamlik Bolgeleri, Cisimler, Kesir Cisimleri, Oklid Bolgeleri, Esas Ideal Bélgeleri, Tek Tiirlii Parcalanma Bolgeleri.

MAT3011 Diferansiyel Geometri 4+0+0 AKTS:7

Ug boyutlu Uzayda Vektorler ve Vektor Alanlar; Yonlii Tiirev; Uzayda Egriler; 1-Formlar; Diferansiyel Formlar, Okld
Uzaylar1 Arasinda Dontistimler ; Nokta ¢arpim, Egriler; Frenet formiilleri; Keyfi Hizli Egriler; Kovaryant Tiirevler; Cati
Alanlari, Bag Formlari, Yiizeyler; Yama Hesaplamalari; Yiizeyler lizerinde Diferansiyellenebilir Fonksiyonlar ve Teget
vektdrler; Sekil operatorii; Normal Egrilik; Gauss ve Ortalama Egrilikler; Hesaplama Teknikleri; Yiizey Uzerinde Ozel
Egriler; Donel Yiizeyler.

MAT3003(Teknik Bolim Parametreye Bagh Riemann

. : . 4+0+0 AKTS:6
Secmeli) Integralleri
Parametreye bagli belirli Riemann integrallerinin parametreye gore limiti, stirekliligi, tiirevi ve integrali; Parametreye bagl
genellestirilmis integrallerinin diizglin yakinsakligi; Gamma ve Beta fonksiyonlar.

MAT3029(Teknik Bolum Segmeli) Sayisal Analiz - | 4+0+0 AKTS:6

Sayisal analizin gerekliligi, sayisal analiz siireci (asamalarl). MATLAB/OCTAVE ile kodlama (sartli, tekrarli yapilar,
fonksiyon programi olusturma, tekrar). Fonksiyon sifir yerini iceren araligi belirleme ve fonksiyon sifir yerini belirleme
ornekleri ile sayisal analiz siireci. Bilgisayar say1 sistemi , reel sayilarin bilgisayar ortaminda temsili ve ilgili hatalar. Verilen
fonksiyona verilen bir nokta komsulugunda Taylor polinomlariyla yaklasim ve hata. Veri kiimesi i¢in polinomlar yardimiyla
bilinmeyen deger tahmini ve hata (cebirsel formiilasyon, Lagrange, Newton ve spline interpolasyonlari). Aralik {izerinde
taniml1 fonksiyona basit fonksiyonlarla yaklasim ve hata.
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MAT3037(Teknik Boltim Se¢meli) Fourier Serisi ve Uygulamalar1 4+0+0 AKTS:6

Temel bilgiler ve periyodik fonksiyonlar, Periyodik fonksiyonlarin Fourier serileri, Fourier siniis ve cosintis serileri Fourier
serilerinin yakinsakligi, genel periyodlu fonksiyonlarin Fouier serileri. Bayagi diferensiyel denklemler i¢in homojen olmayan
sinirdeger problemleri, 6zdegerler,6zfonksiyon agilim yontemi, Homojenn olmayan sinirdeger problemlerinin uygulamalari

MAT3025(Sosyal Kiltirel) Matematik Tarihi 2+0+0 AKTS:4

Matematik Hakkinda Genel Bilgiler, Saylar Tarihi, Babil, Misir, Hint, Klasik Avrupa Matematigi Modern ve islam Matematigi,
Tirk Matematikgileri

3.Sinif Bahar D6nemi Ders Sayisi AKTS

Zorunlu 2 14
Teknik (Bolim) Secmeli 2 12
Sosyal (Kalturel) 1 4
MAT3010 Kismi Diferansiyel Denklemler 4+0+0 AKTS:7

Temel kavramlar(basamak,lineerlik,boyut,¢6ziim), Birinci basamaktan lineer kismi tiirevli denklemler i¢in karakteristikler
yontemi ve ilgili Cauchy problemleri igin varlik ve teklik teoremi. ikinci basamaktan iki degiskenli denklemlerin
siniflandirilmasi ve karakteristikler yontemi yardimiyla ¢oziimleri. Dalga denkleminin D'Alembert ¢6ziimii. Degiskenlerine
Ayirma Yontemi. Siir-deger problemleri, 6zdegerler ve 6zfonksiyonlar, Fourier Serileri. Is1 , Dalga, Laplace ve Potansiyel
Denklemlerinin Fourier seri ¢ozumleri.

MAT3014 Genel Topoloji 4+0+0 AKTS:7

Topolojik uzay, acik/kapali kiime kavrami, topolojik uzaylarda baz, i¢/dig/sinir/kapanis ve komsuluk, alt uzay topolojisi,
topolojik uzaylar arasindaki stirekli dontisiimler, homeomorfizma kavrami, metrik fonksiyonu, metrigin dogurdugu topoloji,
metrik uzaylarda siireklilik, ¢arpim ve boliim uzaylari, ayirma aksiyomlari, sayilabilirlik, baglantililik ve kompaktlik

MAT3002(Teknik Bolum Segmeli) Sayisal Analiz - 11 4+0+0 AKTS:6

Fonksiyon sifir yerleri icin sabit nokta iterasyon yontemi, Iterasyon fonksiyonu secimi ve Newton-Raphson yontemi,
Newton-Raphson yonteminin varyasyonlari, Lineer olmayan cebirsel sistemler i¢in Newton yontemi ve varyasyonlari, Lineer
denklem sistemleri ve analitik ¢dziimleri, Dogrudan yontemler: Ust {iggensel sistemler, Pivotsuz ve pivotlu Gauss
Eliminasyon yontemi ve analizi, LU ayrisimi ve bu ayrisim yardimiyla sistemlerin ¢6ziimii, Gram-Schmidt yontemi ile
ortogonallestirme, QR ayrisim yontemi ve QR ile ¢oziim, En Kiigiikk Kareler ve QR ¢o6ziimleri. Iteratif yontemler, Gauss-
Jacobi yontemi ve uygulamalari, Gauss-Seidel yontemi ve uygulamalari, iteratif yontemlerin yakinsaklik analizleri. Sayisal
integrasyon(basit ve bilesik yontemler), Romberg yaklasimlari, Sayisal integrasyon hata analizi.

MAT3008(Teknik Bolum Secmeli) Sayilar Teorisi 4+0+0 AKTS:6

Linear kongruanslar, Yiksek dereceden kongruanslar, Asal moduller, Kuvvet rezidileri, Legendre sembolli, Quadratic
reciprocity teoremi, Jacobi sembolii, Carpimsal fonksiyonlar, Diophant denklemleri.

MAT3024(Teknik Bolim Secmeli) Hareket Geometrisine Giris 4+0+0 AKTS:6

Gruplar, Halkalar, Dual sayilar, Dual sayilar halkasi, D-Modiil, Bir dual sayinin matris gosterimi, Bir dual syinin 1. tip mutlak
degeri, Eslenik dual sayilar, Kiime tlizerinde grup hareketi, Denk vektorler sistemi ve G-Y0riinge, G-invaryant fonksiyon,
Dual sayilarda 2. tip mutlak deger, D1 Grubu, GD1 Grubu, D1 ile GD1 gruplari arasindaki baglanti, D1-denklik problemi,
GD1-denklik problemi, D2 Grubu, GD2 Grubu, D2 ile GD2 gruplar arasindaki baglanti, D3 Grubu, GD3 Grubu, D3 ile GD3
gruplar1 arasindaki baglanti.
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MAT3026(Teknik Bolum Secmeli) Fark Denklemleri 4+0+0 AKTS:6

Birinci mertebeden lineer fark denklemleri.ikinci mertebeden lineer fark denklemleri; Sabit katsayili homojen fark
denklemleri, sabit katsayili homojen olmayan fark denklemleri, degisken katsayli homojen fark denklemleri, degisken
katsayili homojen olmayan fark denklemleri. Fark denklemlerinin uygulamalari.Yiiksek mertebeden fark denklemleri,Birinci
mertebeden fark denklemlerinin sistemleri. Matris kuvvetleri ile ilgili baz1 sonuglar

MAT3000(Teknik Bolum Segmeli) Ozel Fonksiyon Smiflar1 ~ 4+0+0 AKTS:6

Metrik ve lineer normlu uzaylar; stirekli ve siirekli tiirevlenebilir fonksiyonlar sinifi; mutlak siirekli fonksiyonlar ; monoton
ve sinirli varyasyonlu fonksiyonlar sinifi; fonksiyonlarin Lipschitz ve Holder sinifi; Riemann-Stieltjes integrali.

MAT3036(Teknik Bolum Secmeli) Graf Teorisi 4+0+0 AKTS:6

Cizge kuramu tarihgesi, graflar, alt graflar, graf izomorfizmalari, yollar ve agaglar, Euler turu, Hamilton gevrimleri, gercek
yasam problemlerine uygulamalar

MAT3038(Teknik Bolum Se¢meli)  Yari Grup Teorisine Giris 4+0+0 AKTS:6

Yar1 grup teorisi ve uygulamalar1 hakkinda 6grencilerin bilgi edinmeleri ve bu bilgiyi kullanabilmeleridir.

MAT3032(Sosyal Kiltirel) Akademik Ceviri 2+0+0 AKTS:4

Akademik ¢eviri nedir? Ceviri Yontemleri, Matematiksel terimler, Antik cagda matematik okulu, baz1 matematik¢ilerin
biyografileri, matematik anabilim dallarinda kullanilan terimler, matematik problemleri ve ¢dzUmlerine ait geviri drnekleri,
makale, kitap vs. ceviri érnekleri

USECO0010(Sosyal Kultdrel) Proje Yonetimi 2+0+0 AKTS:4

Proje ve program kavramlar, Kalkinma Ajansi-KOSGEB-TUBITAK, cerceve programlar vb. proje destegi saglayan
kuruluslar ve destek mekanizmalarinin tanitilmasi, projelerin 6zgiinliik analizi, yersel faktorler, risk analizleri, dncelik
alanlar1 analizi, NACE Kodlari, profesyonel danigsmanlik sektoriiniin tanitilmasi, gelisen yeni trendler, siirdiiriilebilirlik
kavraminin tartigilmasi, proje dongiisii yonetimi ve bu baglamda mantiksal ¢ergeve yaklasimi, hibe kavrami, destek
sOzlesmesi, analiz ve planlama agamalari, mevcut durum analizi, paydas analizi, sorun analizi, hedef analizi, strateji analizi,
sure-faaliyet ve kaynak planlamasi, SWOT analizi, mantiksal ¢ergeve matrisinin doldurulmasi, proje biitgesi, ana ve alt
maliyetler, uygun ve uygun olmayan maliyetler, kaynak planlamasi, siirdiiriilebilirlik kavrami, ¢arpan etkisi kavrami, nihai
yararlanicilar kavrami, performans gostergeleri, proje izleme, satin alma mekanizmalari, hibe kaynaklari

USECO0002(Sosyal Kilttrel) Bilim Tarihi 2+0+0 AKTS:4

Antik Misir, Mezopotamya, Cin Hindistan, Antik Yunan, Antik Roma, Orta Cag Avrupa ve Islam diinyas1 ile modern donem
biliminin dogus, gelisme ve medeniyetler arasi etkilesimlerini, yer degistirme siireglerini belirlemek. Tiim bu evrede her bir
medeniyetten bilime katki saglayan belli bagh diisiiniirlerden 6rneklere yer vermek. Bdylece bilimin tarihi siirecte hangi
asamalardan gegerek olustugunu, ne zaman geriledigini, yer degistirdigini ve degistigini anlamak ve yorumlamak miimkiin
olacaktir.

USECO0012(Sosyal Klttrel) Kariyer Planlama 2+0+0 AKTS:4

Derste kariyer planlama ve gelistirme ile iliskili kavramlari, kariyer yonetimi uygulama ve araglari, kariyer devreleri ve
kariyer sorunlari ve ¢oziimleri, Kariyer planlamasinin mesleki danismanlikla iliskisi, Bireysel kariyer gelisimi, Ozge¢mis
hazirlama ve 6zgecmis cesitleri, Is goriismesi, Yasam boyu kariyer planlamasi, hassas beceriler, gelecegin meslekleri, kisisel
gelisim, zaman ve stres yonetimi gibi kavramlar hakkinda bilgilendirme yapilmaktadir. Kamu ve 6zel kurumlardan insan
kaynaklar1 yoneticilerinin katilimi ile ige alim siirecleri ve basari kazanimlar1 konularinda bilgilendirmeler yapilmaktadir.
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4.Sinif Giiz Donemi Ders Sayisi AKTS

Zorunlu 1 6
Teknik (Bolim) Secmeli 4 24
MAT4001 Seminer - | 0+2+0 AKTS:6

Matematik ile ilgili herhangi bir konuda akademik arastirma yaparak sunum hazirlama ve sunma.

MAT4007(Teknik Bolum Segmeli) Uygulamalh Matematik  4+0+0 AKTS:6

Degisken katsayili bayagi diferensiyel denklemler i¢in kuvvet serileriyle ¢6ziim, Frobenius yontemi, Legendre ve Bessel
Denklemleri, Integral doniistimleri, Laplace yontemi ile Kismi diferensiyel denklemlerin ¢6zimi, Pertlirbasyon yontemleri

MAT4013(Teknik Bolim Se¢meli) Doniisiimler ve Geometriler 4+0+0 AKTS:6

Oklid geometrisi, Diizlemin kendi kendine dontigiimleri, doniisim gruplari, geometrik degismezler, Otelemeler,
donmeler,yansimalar, karsit hareketler, Benzerlik geometrisi, benzerlik dontisiimleri, benzerlik grubu, Afin geometri, afin
doniistimler, afin grup, genel afin doniistimiin ¢6ziimlenmesi, Projektif Geometri, projektif grup.

MAT4015(Teknik Bolum Cisim Genislemeleri ve Galois

. . 4+0+0 AKTS:6
Secmeli) Teorisi

Temel kavramlar, (halkalar, polinom halkalar1 ve vektor uzaylari) Cebirsel cisim genislemeleri, Normal ve ayrilabilir
genislemeler, Galois teorisine giris.

MAT4017(Teknik BOlUm Se¢meli) Hiperbolik Geometriye Giris 4+0+0 AKTS:6

Hiperbolik metrik ve hiperbolik alan kavramlarimi tanitma. Hiperbolik trigonometrinin temel kavramlarimi ve bagintilarini
inceleme

MAT4021(Teknik Bolum Diferansiyel Denklemlerin Sayisal

. e . 4+0+0 AKTS:6
Secmeli) Cozimleri

Baglangi¢c ve/veya Sinir-deger problemleri olarak ifade edilen Matematiksel Modeller, sayisal yontemlerin gerekliligi,
Baslangi¢c Deger Problemleri; tek adim yontemleri (yontem, analiz ve uygulama) (Euler, Yamuk, Runge-Kutta) , Cok adim
yontemleri(Agik ve kapali yontemler); Sinir-deger problemleri; Sonlu fark yontemleri, Egik atis yontemi, Baslangi¢-Sinir-
deger problemleri; Parabolik ve eliptik ve hiperbolik denklemler i¢in sonlu fark yontemleri ve kararlilik analizi.

MAT4023(Teknik Bolim Secmeli)  Integral Denklemlere Giris 4+0+0 AKTS:6

Integral denklemlerle ilgili genel kavramlar: Integral denklemlerin tarihgesi, tanim1 ve simiflandirilmasi; integral denklemin
¢oziimii kavrami; Volterra integral denkleminin diferansiyel denkleme doniistiiriilmesi, Baslangi¢ deger probleminin Volterra
integral denklemine doniistiiriilmesi; Sinir deger probleminin Fredholm integral denklemine dontstiiriilmesi; Taylor serisi,
Sonlu geometrik seri; Fredholm integral denkleminin Adomian ayristirma metodu ile ¢oziimii; Fredholm integral
denkleminin varyasyon iterasyonu metodu ile ¢oziimu; Fredholm integral denkleminin direkt hesaplama metodu ile ¢6zimi;
Fredholm integral denkleminin ardisik yaklagimlar metodu ile ¢6ziimii; Fredholm integral denkleminin ardisik yerine koyma
metodu ile ¢oziimi; Homojen Fredholm integral denklemleri: 1. tip Fredholm integral denklemlerinin regularizasyon
metoduyla ¢oziimii; Volterra integral denkleminin Adomiyan ayristirma metodu ile ¢éziimii; Volterra integral denkleminin
varyasyon iterasyonu metodu ile ¢éziimi; Volterra integral denkleminin seri ¢ozim metodu ile ¢6zimu; Volterra integral
denkleminin ardisik yaklagimlar metodu ile ¢6ziimii; Volterra integral denkleminin ardisik yerine koyma metodu ile ¢oziimii;
1. tip Volterra integral denklemlerinin seri ¢6ziim metoduyla ¢6zumi; 1. tip Volterra integral denklemin 2. tip Volterra
integral denkleme doniistiiriilmesi; Singiiler integral denklemleri.
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MAT4025(Teknik Boltim Segmeli) Cebirsel Topolojiye Giris 4+0+0 AKTS:6

Sireklilik, carpim, boliim ve identifikasyon uzaylari, homotopi, temel grup, ortii uzaylari, kategori ve funktorlar

MAT4027(Teknik Bolum Secmeli) Esitsizlikler 4+0+0 AKTS:6

Bazi temel esitsizlikler, iki ve ti¢ pozitif sayinin bazi 6zel ortalamalari ile ilgili esitsizlikler ve uygulamalari, geometrik
(Ucgensel) esitsizlikler, geometrik (Uggensel) esitsizliklerin uygulamalari, Bernoulli, CauchySchwarz esitsizlikleri,
Chebishev, n pozitif sayinin bazi 6zel ortalamalari ile ilgili esitsizlikler, Konvekslik, Jensen, Popoviciu, Hermite-Hadamard
esitsizlikleri, Konvekslik, Jensen, Popoviciu, Hermite-Hadamard esitsizliklerinin uygulamalari, Hoélder, Minkowski
esitsizlikleri ,tiirleri ve uygulamalari.

MAT4029(Teknik Bolum Secmeli) Kriptoloji 4+0+0 AKTS:6

Moduler aritmetik, Kriptolojinin tarihgesi, Kriptografik sistemlerin siniflandirilmasi, Sezar yontemi, Affine yontemi,
Vigenere yontemi, Vernam yontemi, Hill yontemi, Playfair yontemi, ADFGX yontemi, Permitasyon ydntemi, Pohlig-
Hellman yontemi, RSA yontemi, ElGamal yontemi, Eliptik egri kriptografisi, DES yontemi.

4.Sinif Bahar D6nemi Ders Sayisi AKTS

Zorunlu 2 12
Teknik (Bolim) Se¢meli 3 18
MAT4000 Bitirme Projesi 2+2+0 AKTS:6

Danigman tarafindan 6nerilen konu, akademik aragtirma ve dokiimantasyon hazirlama

MAT4010 Seminer - 11 0+2+0 AKTS:6

Lisans miifredati1 kapsaminda degerlendirilebilen ve danisman tarafindan belirlenen bir konudur.

MAT4004(Teknik Bolim Secmeli) Ayrik Gruplar ~ 4+0+0 AKTS:6

Temel uzaylar, Hiperbolik diizlem modeli, Riemann kiiresi ve Ust yar1 diizlemin sonsuzdaki sinir1, Mbiiis doniisiimlerinin
grubu ve Gegislilik 6zelligi, Capraz oran, Mobiiis dontigiimlerinin siniflandirilmasi, Matris gosterimi, Yansimalar, Mobitis
doniisiimlerinin konformlugu ve Ust yar1 diizlemin korunmasi, Topolojik gruplar, Topolojik déniisiim gruplari ve Ortmeler,
PSL (2, R) grubu ve bunun ayrik alt gruplari, Ust yar1 diizlemde hiperbolik uzaklik ve fark, Hiperbolik poligonlar, Hiperbolik
alan ve Gauss-Bonnet Formulii, Fuksiyon gruplar ve cebirsel 6zellikler ve Temel bolgeler

MAT4012(Teknik Bolum Segmeli) Endustriyel Matematik  4+0+0 AKTS:6

Endiistriyel matematik , Uretimde denge(Leontief modeli), Optimizasyon (Tasimacilik, imalat; Simplex yontemi, dual
problem, iki asamali yontem), Ayrik Fourier doniisiimii ve sinyal uygulamalari, Konvoliisyon ve goriintii uygulamalari,
Tomografi cekim uygulamalari, GPS uygulamalari.

MAT4014(Teknik Bolim Secmeli)  Fonksiyonel Analize Giris 4+0+0 AKTS:6

Metrik uzaylari; Baglantililik , tamlik ve kompaktlik; Normlu lineer uzaylar ve Banach uzaylari; I¢ ¢arpim uzaylari, Hilbert
uzaylar1 ve ortogonal agilimlar; Lineer sinirli fonksiyoneller, dual uzaylar ve Hahn-Banach Teoremi; Lineer sinirl
operatorler; Hilbert uzaylarinda lineer sinirh operatorler; Operatoriin spektrumu; Lineer kompakt operatorler.

MAT4016(Teknik Bolum Segcmeli) Modul Teorisi 4+0+0 AKTS:6
Moddller, alt moduller, bdlim modulleri, modil homomorfileri, serbest moduller, sonlu tretenli moduller, devirli moduller,
indirgenemez modiiller, ayrisamaz modiiller, yaribasit modiiller, Artinian ve Noetherian modiiller.
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MAT4020(Teknik Bolum Secmeli) Dinamik Sistemler 4+0+0 AKTS:6
Dinamik Sistemler Konusunda Temel Bilgiler, Bir boyutlu dinamik sistemler, kararlilik, Catallanma analizi, Dinamik
sistemler ve analizi

MAT4024(Teknik Bolum Secmeli) Manifoldlar Ve Hiperytzeyler 4+0+0 AKTS:6

Afin uzay, Oklid uzay1, topoljik manifold, diferansiyellenebilir manifold, manifoldlar iizerinde egriler, tanjant vektdrler ve
teget uzay, Riemann manifoldu ve kovaryant tiirev, hiperyiizeyler, hiperyiizeylerde normal vektor alani, yonlendirme,
jeodezikler ve paralellik, sekil operatorii, Gauss doniisiimii, Weingarten doniisiimiiniin matrisinin hesabi, temel formlar ve
sekil operatoriiniin cebirsel degismezleri.

MAT4028(Teknik Bolum Se¢cmeli) Ayrik Matematik 4+0+0 AKTS:6

Temel Matematik Mantik kavramlari, ispat yontemleri, Saymanin Temel Ilkeleri, Temel sayma araglar1 ve kombinatorik, Oz
yineleme bagmtilari, Olasilik, Binom A¢ilimi, Algoritmalar, Temel graflar ve 6zellikleri.
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