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ikra Meltem CINEL

Tkra Meltem CINEL, 2004 yiinda Eskisehir Osmangazi

Universitesi  Maden Muhendisligi  Bolumiu'nden  mezun
olmustur. Ayru yil Maden Tetkik ve Arama Genel Mudurlugunde
calismaya baslamustir. 2007 yiinda “Dogal Taslann  Fiziko-
mekanik Ozelliklerine Gore Siiflandinimast” isimli tez ile aym
universitede yuksek lisansiru tamamlayarak MTA Dogu Karadeniz
Bolge Mudurlugine tayin olmustur. 2014 yiinda Is Saghd ve
Guvenligi egitim ve sinaviru basan ile tamamlayarak 1SG uzmaru
olmustur. Meslegine ve ¢ahstigi kuruma daha ¢ok katki saglamak
adina 2021 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Jeoloji
Muhendisligi Bolumunden mezun olmustur. Evli ve U¢ cocuk
annesidir. lyi derecede Ingilizce bilmektedir. Halen Maden Tetkik
ve Arama Dogu Karadeniz Bolge Mudurlugu'nde Jeoloji Muhendisi olarak arazi projelerinde ve

komisyonlarda gorev yapmaktadur.

____ Taha BOYRAZ

aden Yuksek Muhendisi Taha BOYRAZ Karadeniz Teknik

Universitesi Maden Muhendisligi Bolumunde arastirma
gorevlisi olarak gorev yapmaktadir. ‘'Maden Muhendisligi’ lisans
egitimi ve 'Kalsine Fe-Hidrotalsit (K-FeHT) Kullanarak Sulardan
Arsenigin Giderilmesi’ basglikll yuksek lisans tezi ile Karadeniz
Teknik Universitesinde egitimini tamamilarmistir. 2017 yilinda ayr
universitede doktora egitimine baglamis ve halen doktora
calismalan devam etmektedir. 2017-2018 yillannda Eti Bakir AS.
Arastrma-Celistirme (Ar-Ge) Biriminde Ar-Ge Muhendisi olarak
calisrmustir. 2018 yilindan beri Arastirma Gorevlisi olarak galistigt
KTU Maden Muhendisligi Bolumunde Cevher Hazirlama ve
Zenginlestirme alaninda akademik c¢alsmalarnt halen devam etmektedir. Uluslararasy/ulusal
makaleleri, bildirileri ve proje calismalan bulunmaktadir. lyi derecede Ingilizce bilmektedir.

___ Serkan KAYA

rs. Gor. Serkan KAYA, 2013 yiindan beri Karadeniz Teknik
Universitesi  Muhendislik  Fakultesi Maden Muhendisligi
Bolumu'nde gorev yapmaktadir. ‘Su Jetiyle Kaya¢c Kesmede
Cesitli Asindincilann Kullarumu” baslikh Yuksek Lisans Tezi ile
Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitistu'nde 2016
yiinda yuksek lisans egitim donemini tamamlamustir. Halen
doktora tez asamasinda egitimine devam eden Kayanin ¢alisma
alanlan Dogal Tas Isletmeciligi ve lleri Kesme Teknolojileridir.

l Uluslararas,, Ulusal makale ve ¢ok sayida bildin c¢alismalan

bulunmaktadir. lyi derecede Ingilizce bilmektedir.
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V Dogu Karadeniz Bolgesi Madencilik Potansiyelinin Degerlendirilimesi

ON sOz

Madenler ve Madencilik kalkinmanin temel unsurlarindan birisidir. Bir ulkenin
kalkinmasinin belirleyicist olarak kabul edilen tarim, sanayi ve enerji sektorlerinin
temellerint madencilik olusturmaktadir. Gelismis ulkeler, madenlerini 16. Yuzyildan
ittibaren uretmigler ve bunun sonucunda 18 yuzylda sanayl devrimini
gerceklestirmuslerdir. Madenlerint  yeterince uretemeyen ve bununla birlikte
endustrisini gelistiremeyen ulkeler 1se gelismis ulkelerin pazan halinde kalmugslardur.
Madencilik, genellikle kirsal bolgelerde yurutulmekte ve faaliyetlerin yapldigt
bolgelerde genis is imkanlarint yaratmaktadir. Madenciligin dolayll olarak yeni
istihdam alanlar olusturma potansiyelt de oldukca yuksektir. Madencilik faaliyetleri
sonucu uretilecek hammaddelerin, katma degeri yuksek ug urun haline getirilmest
durumunda ise ulkenin sanayileserek gelismesine katkida bulunmaktadur.

Bu calisma ile Dogu Karadeniz Bolgesinin maden potansiyeli agisindan onemi
incelenmis olup dunya ve ulke olcegindeki durumu ortaya cikarimaya cahsinustir.
Kapsam olarak oncelikle madencilik hakkinda genel bilgiler verilerek Turkiye'deki
gelisimine deginimis; madenciligin énemi ve cevre ile olan iliskist irdelenmistir.
Sonrasinda dunya ve ulkemizdeki maden kaynaklarnnin genel bir degerlendirmesi
yapllarak Dogu Karadeniz Bolgesinin maden potansiyell iller bazinda ortaya
koyulmustur.
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KARADENIZ TEKNIiK UNIVERSITESI
KARADENIZ ARASTIRMALARI ENSTITUSU

GIRIS

Insan ve toplum hayatinda vazgecilmez bir yer tutan “Madencilik” sektoru, tarih bo-
yunca gelismis ulkelerin sahip olduklan teknoloji ve refah duzeyine ulasmalannda
en etkin rol oynayan faktorlerden birt olmustur. Madencillik, 6zellikle tanim ile birlikte
toplumlann hammadde ihtiyaclarnt saglayan iki temel uretim alanundan birisi ko-

numundadir (URL 1).

Dogal kaynaklarint etkin bir bicimde kullanan gelismis ulkeler, var olan ekonomik
guclerini buyuk anlamda buna borc¢ludur. Sektor gerek ekonomiye dogrudan yap-
g katkilar gerekse ekonominin diger alanlanna, ozellikle imalat sektorune sagladign
girdiler nedentyle ozel bir oneme sahiptir. Sektorler arasinda en yuksek katma deger
ve istihdam yaratma kapasitesine sahip olan madencilik sektoru, daha ¢ok kirsal
alanlara yakin yerlerde gerceklestirildigt icin kente olan gocu onlemekte ve bolgesel
kalkinmay1 da hizlandirmaktadir. Bu nedenle gerek ekonomik gerekse sosyal kal-
kinma politikalarninin olusturulmasinda, sektore Ozel bir Gnem verilmest gerektigt
aciktir. Dogru plan ve politikalann takip edilmesi sonucunda sektorun uretim, istih-
dam vb. ekonomik gostergelere onemli katkilar saglayacaginin ve ulke imalat sanayt
icin iticl bir guc olacaginin goz ardi edilmemesi gerekmektedir (URL 1).

Madencilik, temel insan thtiyaclarninin karsilanmast agisindan, tarim sektoru e bir-
likte en onemli iki ekonomik faaliyet alanindan birisidir. Tanm sektoru agrlikh olarak
Insanoglunun birincll thtiyact olan beslenme ihtiyacina yonelirken madencilik, insa-
noglunun diger canlilardan aynsma, zeka ve kabiliyetint kullanarak kendi deneti-
minde yeni bir dunya insa etme arzu ve cabasinin temel dayanak noktasinu olus-
turmaktadir. Insanodlu, yerkabugunun kendisine dogal hayatin étesinde, yeni bir
hayat tarzi, yeni bir dunya insa edebilme olanadt saglayacak kaynaklar sundugunu
fark ettigi gunden itibaren, bu kaynaklardan yararlanma ¢abast icine girmis ve boy-
lece madencilik tanimin ardindan en onemli ikinci ekonomik faaliyet alaru olarak

ortaya ctkmustir (T.C. Ekonomi Bakanhdi, 2016).

Sanayi devriminin arkasindaki itici gug¢ olan madencilik, sanayilesme surecine para-
lel olarak, her gegen gun onemint artrmus ve gunumuzde yalnizca ekonomik ha-
yatin degil, ayni zamanda ulke guvenliginin belirleyici unsurlarindan birist olma nok-
tasina yukselmistir. Bu ¢ercevede, madencilik alaninda 1izlenecek politikalar, ulusal
ekonomik ve guvenlik politikalannin olusturulmasinda birincil derecede oneme sa-
hiptir (T.C. Ekonomi Bakanhd, 2016).
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Turkiye Cumhuriyeti kurulduktan sonra, kalkinma cabalan icerisinde madencilik ko-
nusu da ele alinmus, yeralti kaynaklarimizin devlet eliyle ¢ikarnimasi ve degerlendi-
rilmesi amactyla, 1933 yilinda Ekonomi Bakanidina bagh "Petrol Arama ve Isletme”
ile "Altin Arama ve Isletme I[daresi” adiyla iki bagimsiz kurum kurulmustur. Daha
sonra madenlerimizin gerekli jeoloji ve madencilik yontemleriyle sistemli olarak
arastirlmast ve isletilmest amaciyla 22 Haziran 1935 tarthinde 2804 sayil yasayla
Maden Tetkik ve Arama Enstitusu kurulmustur. Enstitu, kurulus kanununa gore; yur-
dumuzun maden ve tas ocaklan kaynaklanru aramak, bulmak ve isletmeye uygun
olup olmadigint tespit amactyla gerekli etutlery, kimyasal ve teknolojik analizleri yap-
mak ve sektore muhendis, yardimc personel ve kalifiye 1sci yetistirmekle gorevlen-

dirilmistir (URL 2).

Cumbhuriyet'in daha ilk yilarinda, ekonomik kalkinma acisindan madenciligin sahip
oldugu dnem fark edilmis ve bu amac dogrultusunda gerek yasal gerekse kurumsal
anlamda cok énemli adimlar atiurmustir. Oncelikler ve benimsenen ilkeler itibariyle
zaman zaman onemli degiskenlikler sergilenmis olmakla birlikte 1960 yillarda bas-
layan planli kalkinma doneminde de madencilik her zaman onemilt ve oncelikli bir
ekonomik faaliyet alaru olarak kabul edilmis, kalkinma planlarinin hazirlanma surec-
lerl icinde madencilige her zaman 0Ozel bir yer verilmistir (T.C. Ekonomi Bakanhd,
2016).

1. MADENCILIK HAKKINDA GENEL BILGILER

Madencilik, hemen hemen butun sanayi dallanna dogrudan, geri kalan sanayi dal-
larina ise dolayl girdi veren birincil sanayi faaliyetidir. Madencilik faaliyetlert sonucu
uretilen metal ve hammaddeler diger sanayi dallanna kendi ekonomik degerlerinin
cok uzerinde katma deger saglamaktadr. Uretilen maden cevherleri, toplumlara
ekonomik bir deger ile sosyal agidan dogrudan ve dolayl is sahalar, katma degerler
yaratmaktadir. Gunumuzde madencilik ulusal ve uluslararast politikalan belirlen-
meye baslamustr (T.C. Kalkinma Bakanhd, 2018).

Madenciligi Diger Sektorlerden Ayrran Ozellikler (Kose, 2006; T.C. Ekonomi Ba-
kanhd, 2016)

¢ Madencilerin endustrinin diger alanlan gibi yer secme luksu yoktur. Bir buzdolabt
veya bir motor fabrikasi istenilen bir organize sanayi bolgesinde yapilabilir ancak
madenler mutlaka bulundugu yerden cikanimak zorundadur. Istenilen veya seci-
len bir yerde maden/mineral kaynadi olmaz. Yapay olarak maden olusturulmasi

mumkun degildir.
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3 Dogu Karadeniz Bolgesi Madencilik Potansiyelinin Degerlendiriimesi

Madencilerin (mermer, traverten ve granit gibi dogal taslar hari¢) ¢ikardiklarn ma-
denin fiyatint belirleme sanst da yoktur. Maden fiyatlan uluslararast borsalar tara-
findan gunluk olarak belirlenmektedir.

e Madencilik (trona gibi bazi ¢cozeltt madenciligi hari¢c) mutlak surette yer kabugu-
nun kazimastyla gerceklestirilebilen bir faaliyettir.

e Madenler, uretildiginde yerine konulamayan, tukenen varliklardir. Maden rezervi
sona erdiginde, o yorede madencilik faaliyeti tamamlanmaktadur.

e Madenciligin cevreye etkist onlenebilmekte veya kontrol edilebilmektedir. Ma-
dencilik yapilan yerleri yeniden doga ile uyumlu hale getirmek mumkundur.

e Yatinmun gert donus surect uzun, her asamast ekonomik olarak ¢ok risklidir.

e [stihdam ve katma deger yaratan emek yogun bir sektordur.

e Madencilik yapilan bolgeler daha hizl kalkinmaktadir. Madencilik faaliyetleri ge-
nellikle kirsal kesimlerde yapildidt icin i¢ gocu onlemektedir.

e Ekonomik kalkinma icin madenlerin planl bir sekilde uretilmesi gerekmektedir.
e Ekonomik krizlerden en cok etkilenen sektorlerden birisidir.

e Madencilik faaliyetlert durduruldugunda yeniden uretime alinmast buyuk mali-
yetlere neden olmaktadur.

Ulkemizde madenler asagida siralanan maden gruplara gore ruhsatlandinlir (Kose,

2006):
e [ Grup Madenler

a) Insaat ile yol yapiminda kullarulan ve tabiatta dogal olarak bulunan kum ve c¢akil.

b) Tugla-kiremit kili, Cimento kili, Marn, Puzolanik kayac (Tras) ile cimento ve sera-
mik sanayilerinde kullarulan ve diger gruplarda yer almayan kayaclar.

e [I. Grup Madenler

a) Kalsit, Dolomit, Kalker, Granit, Andezit, Bazalt gibi kayaclardan agrega, hazir beton
ve asfalt yapilarak kullarulan kayaclar.

b) Mermer, Traverten, Granit, Andezit, Bazalt gibi blok olarak uretilen taglar ile de-
koratif amacla kullanilan dogal taslar.

c) Kalsit, Dolomit, Kalker, Granit, Andezit, Bazalt gibi kayaclardan entegre ¢cimento,
kirec ve kalsit ogutme tesisinde kullarulan kayaclar.
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e III. Grup Madenler

Deniz, gol, kaynak suyundan elde edilecek erlyik halde bulunan tuzlar, karbondioksit
(CO2) gazi (jeotermal, dogal gaz ve petrollu alanlar haric)

e [V. Grup Madenler

a) Kaolen, Dikit, Nakrit, Halloysit, Endellit, Anaksit, Bentonit, Montmorillonit, Baydilit,
Nontronit, Saponit, Hektorit, Illit, Vermikulit, Allofan, Imalogit, Klorit, Sepiyolit, Pali-
gorskit (Atapuljit), Loglinit ve bunlann kansimu killer, Refrakter killer, Jips, Anhidrit,
Alunit (Sap), Halit, Sodyum, Potasyum, Lityum, Kalsiyum, Magnezyum, Klor, Nitrat,
lyot, Flor, Brom ve diger tuzlar, Bor tuzlan (Kolemanit, Uleksit, Borasit, Tinkal, Pan-
dermit veya bunyesinde en az %10 B20O3 iceren diger Bor mineralleri), Stronsiyum
tuzlan (Selestin, Stronsiyanit), Barit, Vollastonit, Talk, Steattit, Pirofillit, Diatomit, Oli-
vin, Dunit, Sillimanit, Andaluzit, Dumortiorit, Disten (Kyanit), Fosfat, Apatit, Asbest
(Amyant), Manyezit, Huntit, Tabil Soda mineralleri (Trona, Nakolit, Davsonit), Zeolit,
Pomza, Pekstayn, Perlit, Obsidyen, Grafit, Kukurt, Fluorit, Kriyolit, Zimpara Tasi, Ko-
rundum, Diyasportt, Kuvars, Kuvarsit ve bilesiminde en az %80 SiO2 ihtiva eden Ku-
vars kumu, Feldispat (Feldispat ve Feldispatoid grubu mineraller), Mika (Biyotit, Mus-
kovit, Serisit, Lepidolit, Flogopit), Nefelinli Siyenit, Kalsedon (Sileks, Cort).

b) Turba, Linyit, Taskomuru,) Antrasit, Asfaltit, Bitumlu Sist, Bitumilu Seyl, Kokolit ve
Sapropel (Petrol Kanunu hukumlert mahfuz kalmak kaydiyla).

c) Altin, Gumus, Platin, Bakar, Kursun, Cinko, Demir, Pirit, Manganez, Krom, Civa, An-
timuan, Kalay, Vanadyum, Arsenik, Molibden, Tungsten (Volframit, Selit), Kobalt, Ni-
kel, Kadmiyum, Bizmut, Titan (Ilmenit, Rutil), Aliminyum (Boksit, Gipsit, Bohmit),
Nadir toprak elementleri (Seryum Grubu, Yitriyum Grubu) ve Nadir toprak mineral-
lert (Bastnazit, Monazit, Ksenotim, Serit, Oyksenit, Samarskit, Fergusonit), Sezyum,

Rubidyum, Berilyum, Indiyum, Galyum, Talyum, Zirkonyum, Hafniyum, German-
yum, Niobyum, Tantalyum, Selenyum, Telluryum, Renyum.

¢) Uranyum, Toryum, Radyum gibt elementleri iceren radyoaktif mineraller ve diger
radyoaktif maddeler.

e V. Grup Madenler

Elmas, Safir, Yakut, Beril, Zumrut, Morganit, Akuvamarin, Heliodor, Aleksandirit, Agat,
Oniks, Sardoniks, Jasp, Karnolin, Heliotrop, Kantas, Krizopras, Opal (Irize Opal, Kir-
mizt Opal, Siyah Opal, Agac Opal), Kuvars kristalleri (Ametist, Sitrin, Neceftas: (Dag
kristall), Dumanh Kuvars, Kedigdzu, Avanturin, Venustasi, Gul Kuvars), Turmalin (Ru-
bellit, Vardelit, Indigolit), Topaz, Aytasi, Turkuaz (Firuze), Spodumen, Kehribar, Lazu-
rit (Lapislazuli), Oltutasy, Diopsit, Amozonit, Luletasy, Labrodorit, Epidot (Zeosit, Tan-

zonit), Spinel, Jadeit, Yesim veya Jad, Rodonit, Rodokrozit, Granat Minarelleri
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5 Dogu Karadeniz Bolgesi Madencilik Potansiyelinin Degerlendiriimesi

(Spesartin, Grosullar Hessanit, Dermontoit, Uvarovit, Pirop, Almandin), Diaspor Kris-
taller, Kemererit.

2. TEMEL MADENCILIK TERIMLERI (URL 3)

Dogal Kaynak: Meydana gelme asamalarinda, hicbir insan akh ve mudahalesi ile
makine teknigi kullanilmadan dogada kendiliginden olusmus butun zenginlik kay-
naklarina "Dogal Kaynak” denir. Yani dogada kendiliginden olusmus ve insan thtiya-
cinu karsilayabilecek her turlu bilesene dogal kaynak denilmektedir (URL 4).

Maden Kaynaklart: Gunumuzde ve gelecekte, ekonomik olarak cikarnlabilecedi bi-
linen veya umulan, yerkabugu ve yeryuzundeki tum dogal katy, sivi, gaz kaynaklar-
dir. Maden kaynaklar; saptanan ve saptanmamuis kaynaklar olarak ikiye ayrnimakta-
dir.

Maden Yatagi: Damar veya kitle halinde olusmus; ekonomik ve teknik acidan isle-
tilebilir mineral birtkimi; cevherli kutle.

Maden Cevheri: Dogrudan veya birtakim islemler sonucu zenginlestirilerek endust-
ride kullanilan ve ekonomik degeri olan, bir veya birkac mineralden olusan kayac.

Tuvenan Cevher: Ocaktan cikarilmis, uzerinde hicbir cevher hazirlama islemi ya-
pimamus, hammadde halindeki cevher olarak tanimlanmaktadir.

Endustriyel Hammadde: Sanayide hammadde olarak herhangt bir mamul madde-
nin elde edilmesinde veya katki maddest olarak uretiminde kullarulan, metal ozelligt
gostermeyen dogal maddelerdir.

Metalik Maden: Metal ozelligi gosteren madenlerdir. Metalik maddelerin genel
Ozellikleri yuksek elektrik ve 1s1 iletkenlidi, kendine 6zgu parlaklik (metalik parlaklik),
oksit, hidroksit, sulfur haline donusebilme, aralarinda alasimlar olusturabilme, isaretli
olarak tyonlasabilme, gaz halinde tek atomlu olabilme, kati durumda tken plastik
Ozellik gosterebilme, dovme, presleme, tel cekme ve islenebilme hassashd olarak
stralanabilir.

Tenodr: Cevherde bulunan veya cevherin zenginlestirimesi veya islenmest sonu-
cunda elde edilen urun igerisindeki kiymetli elementin yuzdesel bir oran olarak ifa-
desidir. Belirli bir cevher numunesinin belirlt bir element veya bilesik bakimindan,
bu element veya bilesigin numune i¢indeki agirhginin, numuneyi meydana getiren
tum maddenin kuru haldeki agurlhigina oraru olarak tarumlanmaktadr.

Maden Rezervleri: Saptanan kaynagin, gunumuzde ve yakin gelecekte ekonomik
olarak isletilecedi bilinen ve tahmin edilen; ozellikleri, nicelik ve niteliklert belirtilen
derecelerde, muhendislik olcumlerine dayaniarak saptanmus kesimidir. MTA sinuf-
lamasina gore Gorunur, Muhtemel ve Baz olmak uzere Uge ayrimaktadr.
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Gorunur Rezerv: Maden yataginun ozelliklerine uygun, yeterlt siklikta acilmus galer,
kuyu, yarma ve sondaja dayanarak boyutlarn aynntih ornekleme ile derecesi, yerinde
yogunlugu ve tonaji saptanmus jeolojik ve muhendislik ozelliklert ¢ok iyt bilinen re-
zervlerdir. Yapilan hatanin + %20yl asmamast gerekmektedir.

Muhtemel Rezerv: Niceligl ve boyutlan gorunur gibi kestirilen, ancak daha seyrek
yarma, kuyu, galert ve sondaj verilerine dayandidi i¢in guvenitlirligi dusuk olan, jeo-
lojik ve muhendislik ozellikleri bilinen rezervlerdir. Yapilan hata + %401 gecmemek-
tedir.

Baz Rezerv: Gorunur ve muhtemel rezerv olarak saptannmus maden rezervlerinden,
gunumuz kosullannda ekonomik olamayan, fakat planlama sureclerinde teknolojik
gelismeye bagh olarak degerlendirilebilecegi umulan rezervierdir. Bazi sinuflama-
larda, belll nitelikler tastyan mumkun rezervler de baz rezerv kavramu icinde goste-
rilmektedir.

Mumkun Rezerv: Genel jeolojik ve jeofizik aramalardan, yapimissa, seyrek ormek-
lemelerden elde edilen verilere dayarnilarak gorunur, muhtemel rezervin olast uza-
nimlarnda kestirilen rezervlerdir. Yapilan hata + %40'dan buyuktur.

Potansiyel Ekonomik Rezerv: Sadece jeolojik verilerle saptanan, gunun kosulla-
rnnda isletiimest ekonomik olmayan, ancak gelecekte isletilebilecek, on fizibilite ca-
lismast yapimus rezerv (TMMOB Maden Muhendisleri Odasy, 2011).

3. MADENCILIGIN ONEMIi

Dunyanin en eski faaliyetlerinden olan madencilik, gerek hammadde gerekse nihail
urun olarak, gunumuz ekonomilerinin de en temel sektorlerinden birt durumunda-
dir. Madencilik sektorunun, dunya genelinde basta imalat sanayi, enerjt ve ingaat
sektorlert olmak uzere bircok sektor ile yogun sekilde girdi-¢iktt baglantist bulun-
maktadir. Hane halklanmun tuketim thtiyaclarnnin karsilanmasinda da onemili bir role
sahip olan madencilik sektorunun, dunya genelinde yillik uretimi yaklasik 1,5 trilyon
dolar duzeyindedir. Yuksek uretim degerine sahip olan madencilik sektoru aynca,
dunya genelinde istindamdaki pay1 yuksek olan sektorler arasindadir. Madenlerin
dunya cografyasina dagimis olmasi sebebiyle 132 ulkede cesitli madencilik faali-
yetlerinde bulunuldugu gorulmektedir (Cestepe ve Ark, 2016).

Madencilik, tarth boyunca uygarliklan sekillendiren temel sektorlerden birt olmustur.
Ozellikle, sanayi devriminden bu yana insaniidin gelisim strecinin son iki yUz yiin-
daki bas dondurucu ilerlemede komur ve demirin onemint gormezden gelmek
mumkun degildir. Icinde bulundugumuz yluzyida da, madencilik faaliyetleri olmak-
sizin insan yasamuun surdurulebilmest mumkun degildir. Bugun kullandiguimiz ara-
balardan, i¢cinde yasadiqimiz evlere, bilgisayarlardan telefonlara kadar yasamimiz
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Icin vazgecimez olan hemen her sey, madencilik etkinliklert sonucu elde edilen
urunler sayesinde varlik kazanabilmektedir. Madenler, milyonlarca yilda olusan tu-
ketildiginde yenilenemeyen kaynaklardir. Bu nedenle mutlaka etkin bir planlamayla
ulkenin thtiyaclan goz onune alinarak cevreye duyarl bir sekilde ve kamu yaran
oncelikli olarak uretiimelidir (TMMOB Maden Muhendisleri Odasi, 2011).

Gelismis ulkelerde, Gayn Safi Milli Hasila (GSMH) ‘da madenciligin payi; ABD'de %5,
Almanya'da %4,0, Kanada'da %3,7, Avustralya'da %6,5, Rusya'da %22, Silide %8,5, G.
Afrika'da %6,5, Brezilya'da %3 ve Turkiye'de ise %1,2 duzeyindedir. Cesitli madenlerin
bugun bilinen rezervlerinin, bugunku tuketim hiziyla tukenme omurlert; komur, 400
yil; aluminyum, 1027 yil; antimuan, 30 yil; krom, 143 yil; bakr, 75 yil; altin, 45 yil;
indiyum, 13 vil; kursun, 42 yil; nikel, 90 yil; fosfor, 345 yil; platin, 360 yil; gumus, 29
yll; tantalyum, 116 yil; kalay, 40 yi; uranyum, 59 vil; ¢inko, 46 yil olarak hesaplan-
maktadr (TMMOB Maden Muhendisleri Odasy, 2011).

Dunya maden potansiyeli icinde, ulkemizin paymna bakildiginda, ilk srayr dunya re-
zervlerinin %72'sint olusturan bor minerallert almaktadir. Bor disinda toryum, linytt,
mermer, manyezit, nadir toprak elementleri, zeolit, trona, barit, feldspat ve sodyum
sulfat gibt madenlerde onemli miktarda rezerve sahip oldugumuz ve rekabet gucu-
muzun yuksek oldugu bilinmektedir. Dolayisiyla, bu kaynaklann islenmesi, bunlar-
dan, once yart mamul, daha sonra mamul urunlerin uretilmesi ve bu urunlerin ilgilt
sanayl dallannda kullanimiun desteklenmest gibi, uluslararast piyasalarda rekabet
gucumuzu artiracak yapilanmalann uygulanmast gerekmektedir. Ayrica bu urunle-
rin yent kullarum alanlarinuin belirlenmesine yonelik bilimsel ve teknolojik arastirma-
larn yapumasina ve tesvik edilmesine de ihtiyac vardirr. Gunumuzde dunya sanayi
enerji hammaddeleri disinda kalan 350-400 milyar dolarlik maden ve mineral isle-
nerek 3,8 trilyon dolarlik ara mal haline getirilmektedir. Bu ara mallan sanayi sekto-
runce ug urunler haline getirilerek 33 trilyon dolarlik dunyarun GSMH'lerinin teme-
lini olusturmaktadir. Ulkelerin kalkinma ve ekonomik gelisiminde énemli yeri olan
madencilik ve entegre uretim sanayi, en buyuk katma degeri de yaratmaktadir
(TMMOB Maden Muhendisleri Odasy, 2011).

Ulkemiz, dogal kaynaklar acisindan dnemli bir potansiyel tasimaktadir. Ancak ulke
ekonomisinde madenciligin onemli bir yert oldugu soylenemez. Turkiye, uretilen
madensel kaynak ¢esitliligt acisindan, 152 ulke arasinda, 29 maden turunde yapilan
uretim baz alindiginda, 10. sirada yer almaktadir; ancak uretici ulkelerin dunya pa-
zan ici paylan siralamasinda %0,16 oraru ile 52. siradadir. Ulkemizin karmasik jeolojik
ve tektonik yapist ¢cok cesitli maden yataklannuin bulunmasina olanak saglarmustir.
Gunumuzde dunyada yaklasik 90 cesit madenin uretimi yapiumaktayken ulkemizde
50 civaninda maden turunde Uretim yapiumaktadwr (IGM, 2020). Bu maden
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kaynaklarinin uretimi sonucunda olusan katma deger niceligi yaklasik 2-2.5 milyar
dolardir. Bunun GSMH icindeki payt ise %1,5 duzeyindedir. Madencilik ve madene
dayall sanayi birlikte dusunuldugunde olusan katma degerin GSMH icindeki payi
%12yt bulmaktadir. Bu da 22 milyar dolarlik bir deger yaratldigi anlarmina gelmek-
tedir. Ulkemizde yilda 400 milyon ton seviyelerinde Uretilen maden Urunleri, insaat
sektorunde ve sanayide hammadde olarak tuketiimektedir (TMMOB Maden Mu-
hendisleri Odast, 2011).

Basta endustriyel ham maddeler olmak uzere, bazt metalik madenler, linyit ve jeo-
termal kaynaklar gibi enerji ham maddeleri acisindan ulkemiz zengindir. Ancak bir-
ka¢c maden disinda dunya olcegindeki rezervlerimiz kisithdir. Dunyada uretimi ve
ticareti yapilan 90 cesit maden ve mineralden sadece 13'unun ekonomik olcekteki
varldn hentiz saptanamanstir. Ulkemiz 50 cesit madende kismen yeterli kaynaklara
sahipken, 27 maden ve mineralin gunumuzde bilinen rezervleri ve kaliteleri ekono-
mik madencilik icin yetersizdir. Ulkemizin, maden kaynaklan ve cesitliligi bakimin-
dan kendi kendine kismen yeterli olan Ulkeler arasinda yer aldidu soylenebilir (IGM,
2020).

4. MADENCILIK VE CEVRE

Ulkelerin dogal zenginliklerinden birt olan madenlere bagimlilik, nufusun artmastyla
dogru orantil olarak ilerlemektedir. Nufus arttikca hammadde talebi artmakta, boy-
lece talebin karsilanmast 1¢in madenlere yonelim hiz kazanmaktadir. Maden yatak-
larinin doganin korunmast adina degerlendiriimemesi mumkun degdildir. Bu dogrul-
tuda amag¢ hem madenlerden yararlanma hem de dogaya mumkun oldugunca az
zarar verilmesinin yollarinin aranmasidur.

2007 yiinda ¢ikarilan Madencilik Faaliyetleri ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden
Kazandirimast Yonetmeligi (23.01.2010, RG. 27471) ille madencilik faaliyetleri, mal-
zeme ve toprak temini i¢in arazide yapilan kazilar, dokumler ve dogaya birakilan
atiklarla bozulan dogal yapmun, dogaya yeniden kazandiimasina iligkin usul ve
esaslan belirlemektedir. Yonetmeligin ekinde yer alan dogaya yeniden kazandurma
formatt 4 asamadan olugsmaktadir; birinci asamada maden alanina iliskin genel bil-
giler verilmektedir. [kinci asamada ruhsat alarurun veya izin alaninin koordinatlar,
mevcut alt yapy, topografik harita, rehabilitasyon plary, jeolojik durum, toprak, flora,
fauna gibi dogal elemanlarn durumlarna - varliklarina iliskin bilgiler, sosyo-ekono-
mik durum, isletme alaru meteorolojik dzellikler gibi bilgiler verilmektedir. Uguncu
asamada faallyet esnasinda ve sonrasinda yapilacak calismalar, faaliyet esnasinda
olusabilecek etkilere karst alinacak onlemler anlatiimaktadir. Dorduncu asamada,
dogaya yeniden kazanduma calismast cercevesinde yapilacak ¢alismalar i¢in uy-
gulama sureci tarumlanmaktadur.
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Cevre degerlerini korumanun bilimsel ve teknik yolu; bir yerde herhangi bir faaliyete
baslanmadan once o yere ait olculen cevre degerlerinin, daha sonraki asamalarda
ormegin faaliyet esnasinda ve faaliyet bittikten sonra yapilacak olcumlerle kontrol
edilmesinden gecmektedir.

Madenler, milyonlarca yilda olusan tuketildiginde yenilenemeyen kaynaklardir. Bu
nedenle mutlaka etkin bir planlamayla ulkenin thtiyaclar goz onune alinarak cev-
reye duyarl bir sekilde uretiimelidir. Madencilik faaliyetlerinin cevre faktoru goz ardr
edilerek surdurulmest mumkun degildir. Cevrenin korunmast bilimsel temellerde,
teknik ve ekonomik olmaly, aramadan madenin kapanmasina kadar tum madencilik
surest boyunca dikkate alimmalidir. Madencilik faaliyetlert sonrasinda arazi rehabili-
tasyon calismalar, mutlaka uretim surect ile aynt zamanda planlanmal ve uygulan-
malidir. Madencilik faaliyetlerinin zarar verici etkisinin cogu, lyi bir proje planlamea,
uygun madencilik teknolojilerinin seg¢imi ve 1y1 bir isletme ile en aza indirilebilmek-
tedir.

5. DUNYADA MADENCILIK

Dunya maden rezervlerinde dnemli paylarn oldugu gibi dunya maden uretiminde
de rol oynayan ulkelerin basinda ABD, Cin, Guney Afrika, Kanada, Avustralya ve
Rusya gelmektedir. Bunun yarni sira maden grubuna girmeyen petrol uretiminde
Suudi Arabistan, Kuveyt, Iran, Rusya ve Turk Cumhuriyetleri dnemli rezervlere sa-
hiptir. Dunya ticaretinde madencilik urunlert arasinda thracat degerlerine géore ham
petrol, demir dist metaller ve endustriyel mineraller onemli yere sahiptir. Dunya ti-
caret rakamlart incelendiginde ¢elik, bakir, kursun ve kalay gibi geleneksel metallerin
kullanimi duserken, ilert seramik malzemeleri, plastik ve polimer kOkenli malzemeler
gibt yuksek teknoloji malzemelerinin kullaruminin giderek arttigr gorulmektedir.
Sektor bir¢ok endustrinin ik tedarik¢ist konumunda olmast sebebiyle kuresel eko-
nominin temel taglarindan biridir. Omegin dunya ekonomisinin lokomotifi konu-
mundaki ABD'de maden ve madencilige dayali sanayilerin toplam uretimi 27,6 mil-
yar dolar olup ABD ekonomisine sagladigi toplam katma deger 2,28 trilyon dolara
kadar ulasmaktadir. Yine dunya madenciliginde onemli bir yeri olan Kanada'da ise
toplam madencilik uretimi 2009 yiinda 45,3 milyar dolar civarinda olup, sektorden
elde edilen vergi geliri ise yillik 13,5 milyar dolar civanndadr (URL 1).

Dunyada madencilik faaliyetleri ile ilgilenen firmalara bakildiginda, 6zellikle KOBI'ler
yerel ve ulusal pazarlarda insaat malzemesi ham maddelerinde uzmanlasirken, ¢ok
uluslu sirketler endustriyel ve metalik madenlerin uretiminde kuresel faaliyetlerde
bulunmaktadir. Cok uluslu buyuk sirketler say1 olarak 4000'in uzerindeki maden sir-
ketlerinin kuguk bir bolumunu kapsamakla birlikte, bu sirketler metalik minerallerin
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uretiminde %83'lUk bir paya sahiptirler. Kalan %171k uretim kucuk ve orta olcekli
sirketler tarafindan yapilmaktadir (URL 1).

Maden aramaciigina en cok yatinm yapan ulkelerin basinda Kanada, Avustralya ve
ABD gelmektedir. Bu oranlar ulkelerin gelismisligi ile birlikte maden potansiyeli ile
de ilgilidir. Bu ulkeler toplam arama butcesinin % 69una tekabul eden 12,6 milyar
Amerikan dolan tutannda harcama yapmaktadirlar. Madenlerin aranmast i¢in har-
canan toplam para 1998'den 2002 yilina kadar hafif bir azalma gosterirken, 2002-
2008 yillan arasinda surekli artis gostermistir. 1998 yilindan bu yana sadece maden
aramalan i¢in yaklasik olarak 60 milyar dolar harcannmustir (URL 1).

Dunya maden rezervleri acisindan en zengin ulkeler ve bu ulkelerdeki onemli ma-
den cevherleri asagidaki gibidir (URL 1):

e Guney Afrika Cumhuriyeti - Altin, platin grubu metaller, manganez, krom, alu-
minyum

e Cin - Demir, kursun, manganez, molibden, kalay, zirkonyum, ¢inko ve fosfat
¢ Kanada - Uranyum, ¢inko, altin, bakir, nikel, kobalt, demir, petrol ve dogal gaz
e Avustralya - KOmur, demur, rutil, ¢inko, kursun ve uranyum

e ABD - Kursun, molibden ve fosfat cevherleri
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Tablo 1. Dunya Maden Rezervleri (Kose, 2019)

MADENLER REZERYV (ton)

Dedgerli Metaller
Altin Au iceridi 50.000
Gumus Ag icerigi 560.000
Platin Pt iceridi 69.000
Demir Dis1 Metaller
AlUminyum Boksit uretim ve rezervi 30.000.000.000
Bakar Cu iceridi 870.000.000
Cinko Zniceridi 250.000.000
Kalay Sn icerdi 4.700.000
Kursun Pb icerigi 90.000.000
Nikel N1 iceridi 89.000.000
Diger Metaller
Antimon Sb iceridi 1.500.000
Arsenik As iceridi VLY.
Asbest R.C.
Civa Hg iceridi RC.
Demir Kullanilabilir cevher 170.000.000.000
Kadmiyum Cd icerigi VY.
Kobalt Co icerigi 7.000.000
Krom Cevheri 570.000.000
Kukurt S iceridi RC.
Lityum 17.000.000
Manganez Cevheri 810.000.000
Molibden 18.000.000
Nadir Toprak Elementleri Oksit icerigi (REO) 120.000.000
Stronsiyum Sr iceridi 6.800.000
Vanadyum V iceridi 20.000.000
Zirkon ZrO2 iceridi 62.000.000
Endustriyel Mineraller
Barit 300.000.000
Bor B20O3 iceridi VY.
Diatomit R.C.
Disten Grubu Andaluzit, Disten VLY.
Feldispat R.C.
Fluorit 310.000.000
Fosfat 69.000.000.000
Grafit (Dogal) 300.000.000
[Imenit TIO2 icernai 770.000.000
Jips R.C.

. . Bentonit VLY.
Kil (Bentonit + Kaolen) Kaolor VY
Mika (Dodgal) Tabakal R.C.
Perlit VLY.
Pomza VY.
Potas K20 iceridi 3.600.000.000
Rutil TiO2 iceridi 47.000.000
Soda Kulu (Dodgal) 25.000.000.000
Talk + Pirofillit RC.
Tuz R.C.
Vermikulit VY.
Zeolit (Dogal) RC.

VY. - Veri Yok
R.C. - Rezerv Cok
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6. ULKEMIZIN MADEN POTANSIYELI

Turkiye, karmasik jeolojisi ve tektonik yapisinin sonucu olarak ¢ok cesitli maden
kaynaklarina sahiptir. Ancak, bu karmasik jeoloji ve tektonik yapi, aynt zamanda ma-
den yataklarninin kucuk boyutlu ve cok parcal olmasiuin da bir nedenidir. Cesitlilik
acisindan dunyanin zengin ulkelerinden birt olmasina karsin gerek toplam rezerv
yonuyle ve gerekse tek tek yatak boyutlan kiyaslandiginda, Turkiyemin maden po-
tansiyelinin bazt madenler disinda ¢cok yuksek olmadigi gorulmektedir. Ginumuzde
dunyada ticareti yapilan 90 cesit madenden sadece 13U ulkemizde bulunmamak-
tadwr. Geri kalan 50 cesit maden acgisindan ulkemiz, zengin ya da cok zengin, 27
cesit maden bakimindan ise yetersiz kaynaklara sahiptir. Ancak, var olan maden
yataklannin bircogunda, en azindan bugun i¢in, bilinen rezerv miktarlan veya cev-
her kaliteleri ekonomik isletmecilik icin yeterli veya uygun degildir. Turkiye'nin, ma-
den kaynaklan ve cesitliligi bakimindan kendi kendine kismen yeterlt olan ulkeler
arasinda yer aldin sdylenebilir (Cestepe ve Ark, 2016). Ozellikle, enerji hammadde-
lert acisindan Turkiyemin zengin oldugunu soyleyebilmek zordur (URL 5).

Basta endustriyel hammaddeler olmak uzere, bazit metalik madenler, linyit ve jeo-
termal kaynaklar gibt enerji hammaddelert agisindan ulkemiz zengindir. Dunya en-
dustriyel hammadde rezervlerinin %2,5'1; komur rezervlerinin %11; jeotermal potan-
siyelinin %0,8'1 ve metalik maden rezervlerinin %0,4'U Ulkemizde bulunmaktadir. Ul-
kemizin zengin oldugu madenler arasinda ise ik siray1 dunya rezervlerinin %72'sint
olusturan bor mineralleri almaktadir. Ancak, birka¢ maden disinda dunya olcegin-
deki rezervlerimiz kisithdir (URL 1).

Turkiye'de %39'u arama, %611 isletme olmak Uzere toplam yaklasik 17.000 adet ruh-
sat sahast bulunmaktadir. Ulkemizde yaklasik 14 milyon hektar ruhsatlandiilmug
saha vardir. Ozellikle son 30 yida artan maden arama calismalan maden potansi-
yelimizi gozler onune sermektedir. Yapilan bu ¢alismalar sonucunda onemli altin,
bakir, trona, nikel, kursun/cinko ve uranyum yataklarina dair kesifler yapilmistir
(Cansiz, 2019). Gerceklestirilen bu kesifler sonucunda yapiacak yatinmlar sonu-
cunda maden uretim asamasina gegilmesi beklenmektedir.
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Tablo 2. Turkiye Maden Kaynak/Rezervleri (Sahiner, 2020)

Kaynak/Rezerv

Maden Cinsi (GOrMuh) (Ton) Aciklamalar

Alcitast 12.105.081.145 1. ve 2. Simif al¢ kalitesi

Altin 1446 Metal Au

Alunit 3.974.860 %7.54 K20

Antimuan 99.306 Metal Sb

Asfaltit 82.000.000 AlD.2896-5536 kcal/kg

Asbest 29.646.379 Degisik lif boylannda, lif yuzdesi %4'un uzerinde
Bakar 3.591.810 Metal Cu

Barit 34.222.792 %71-99 BaSO4 icerikli

Bitimlu Sist 1.641.381.000 Or. AID.541-1390 kcal/kg

Bentonit 466.665.360 Sondaj+Dokum+Agartma

Boksit 68.910.000 %55A12073 (25.667.000 ton metal Al)

Bor 1 948.712.000 % B203 icerigi

Civa 3.820 Metal Hg

Cinko 5452.651 Metal Zn

Demir 151.762.017 %55 Fe Uzeri (98.900.515 ton metal demir)
Diatomit 44.001.040 Iyi kalite

Disten 3.840.000 %21-52 Al203

Dolomit 19.817.124.196 %15 MgO ve uzeri

Feldspat 605981.991 Albit ve Ortoklaz

Fosfat 70.500.000 %19 P205

Fluorit 2.530.694 %40-80 CaF2 igerigi

Grafit £.886.736 %2.-17 Sabit karbon igerikli, zenginlesebilir
Gumus 7.856 Metal Ag

Huntit 13.318.500 Ort. %28,5 MgO, ort. %14,7 CaO

Kaya Tuzu 5.700.000.000 %88.5 tizeri NaCl (200.000.000 tonu gol rezervi)
Kil (Ser +Ref) 420.647.806 Seramik+Refrakter

Kirectasi 1.006.275.743 %90-95 CaCO3

Krom 26.637.873 %20 uzeri Cr203

Kursun 1546107 Metal Pb

Kuvars 42.373.785 %78- 98 SiO2

Kuvars Kumu 1.884.208.585 %90 uzerinde SiO2 igerigi

Kuvarsit 7.673.726.934 %901Nn uzerinde SiO2 igerigi

Kukurt 625.700 %32 S icerigi

Linyit 19.320.000.000 AID 868-5000 kcal/kg

Luletasi 1483670 (sandik) | lyi, orta kalite kansik

Polihalit 300.000.000 %25 (%53 SO3, %15 K20, %6 MgO, %18 CaO)
Manganez 4744163 % 34,54 Mn (Metal Mn icerigi 1.792.500 )
Manyezit 106.673.833 %41-48 MgO icerigi

Mermer 7 800.000.000 m2 |Mermer, Traverten, Granit

Molibden 37436 Metal Mo

Nikel-Kobalt 1.185.000 Metal Ni, Co

NTE 1114.212 %99.,5 Nadir Toprak Oksitleri i¢erigi

Olivin 190.000.000 Iyi kalite

Perlit 5.688.021.716 Degisik genlesme oranlarinda
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Pomza 1397786.725 mo  |lyi kalite

Profillit 14.732.000 Seramik+refrakter+cimento
Sepiyolit 13.535.374 %50 Uzeri Sepiyolit
Sodyum Sulfat @ |1.877.272.689 %37 NaSO4 (13.040.000 ton su)
Stronsiyum 347101 %72 Uzeri SrSO4 igerikli
Talk 427574 Iyi kalite

Taskomuru 1.500.000.000 Iyi kalite

Titan 2.386.668 %95 TiO2

Toryum 374.000 %0,24 ThO2

Trona 836.283.891 %56 ve uzeri Trona
Tungsten 36.719 Metal W (wolfram)
Uranyum 13.282 7%0.04-0,1 U308

Vermikulit 11.200.000 Dusuk kalite

Zeolit 344217073 Klinopitilolit+ Hoylandit
Zimpara 3607564 Iyi kalite

Jeotermal Enerji  |1.304 MWe Dunyada 4. sirada

(1): Boren'den alinmustr.
(2): Dunya rezervinde Cin rezervlerinin belirtilmemesi nedeni ile tahmini bir degerdir.
AID: Alt Isil Degeri (kcal/kg)
NTE: Nadir Toprak Elementleri (Skandiyum, Itriyum, Lantan, Seryum...)
MWe: Megawatt (1 milyon watt) elektrik.

Maden potansiyeli acisindan Turkiyemin durumunu u¢ sintfa aywrmak mumkundur

(Cestepe ve Ark, 2016):

Tablo 3. Turkiye'de Bulunan Zengin Mineral Kaynaklar (URL 5)
Bor tuzlan Perlit Pomza Feldspat Bentonit
Bartt Manyezit Sodyum Sulfat Kayatuzu Trona
Jips Stronsiyum tuzlan | Zeolit Olivin Asbest
Luletast Septyolit Profilit Dolomit Kalsit
Mermer Fluorit Kuvars-Kuvarsit | Siliskumu Zimpara
Diyatomit Kiregtast Linyit Altin

Tablo 4. Turkiye'de Bulunan Onemli Mineral Kaynaklar (URL 5)
Kaolen Boksit Diatomit Alunit Turba
Karbondioksit | Nefelinli Siyenit | Tras Kum-Cakil Tugla Toprag
Krom Cwa Antimuan | Gumus Volfram
Molibden NTE Toryum

Tablo 5. Turkiye'de Yetersiz Olan Mineral Kaynaklar (URL 5)
Bakir Kursun Cinko Demir Nikel
Manganez Aluminyum Arsenik Kukurt Fosfat
Grafit Maden Komuru | Talk Mika Kil Mineralleri
Boya Topraklar Zirkon Titan
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7. DOGU KARADENIZ BOLGESININ MADEN POTANSIYELI

Dogu Karadeniz Bolgesi, ulkemizin bakir, kursun, ¢cinko, altin ve gumus gibi temel
ve degerli baz metal kaynaklan acisindan en onemlt bolgesidir. Bakir rezervlerimizin
%60 dan fazlas), ¢inko rezervlerimizin ise %601 bu bolgedeki yataklarda bulunur.
Bolgede ¢ok eski caglardan bert madencilik caismalan yapiumaktadir. Bolgede yuz-
lerce pasa, curuf, eski yarma ve galeri bulunmaktadur.

@ ARTVIN
®
< SAMSUN o
i ° ° RIZE
\\ - S ORDU L] TRABZON
) T GIRESUN
N e BAYBURT
GUMUSHANE =
\’\.’\

Sekil 1. Dogu Karadeniz Bolgesi Haritast

Bolgede olusum ortamlan agisindan farkll turlerde maden yataklan bulunmaktadir.
Bunlann en onemilileri volkanojenik masif sulfit yataklar, porfirt bakir-molibden ya-
taklan, epitermal tip altin-gumus yataklan ve damar tip kursun-¢inko yataklardir. Ay-
rica Bayburt [li simirlan icinde Kop Dadt cevresinde bulunan krom yataklan, yukanda
sayllanlardan farkh olarak Ultrabazik Kayaclara Bagh Maden Yataklarindan Alpin tip
kromit yataklanni olusturur. Ordu ve Gumushane cevresinde altin (Au) ve gumus (AQ)
gibt degerli metallerce zengin maden yataklart olusmus tken ozellikle, Giresun, Trab-
zon, Rize, Artvin ve Gumushane illerinde ise buyuk oranda bakir (Cu), ¢cinko (Zn) ve
kursun (Pb) gibt baz metallerce zengin maden yataklan olusmustur. Maden yatakla-
rnnn yant sira endustriyel hammadde olarak da zengin olan bolgede ozellikle; kil, ka-
olen, bentonit, cimento hammaddeleri, feldspat, barit uretimi yapiumaktadur.

Karadeniz Bolgesinin maden potansiyeli olarak Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon,
Rize, Artvin, Gumushane ve Bayburt illert bazinda degerlendirme yapilarak bolgenin
maden potanstyeli ele alinmustur.

7.1. Artvin

[cerdigi polimetal maden yataklan ve zuhurlan bakimindan (bakir-kursun-cinko-altin-
gumus) ulkemizin en Gnemli metalojenik kusaklarindan birini olusturan ve Dogu Ka-
radeniz Bolgesinde yer alan Artvin ili, metalik maden yataklan ve zuhurlar bakimindan
oldukca zengindir. Endustriyel hammadde acgisindan ise ¢cok onemli yataklara sahip
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degildir. Artvin 1li, Cimento hammaddesi olarak ise; kirectasi rezervine sahiptrr.
Feldspat, grafit ve kil yataklan ise endustriyel hammadde olarak uretiimektedir.

Sekil 2. Artvin-Murgul Bakir Madeni (Eti Bakir A$)
7.2. Bayburt

Bayburt ili sahip oldugu jeolojik yapt geredi ¢esitli maden yataklanmn olusumu igin
uygun bir ortam sunmaktaduwr. Bununla birlikte bilinen maden yataklarmn sayist ol-
dukga azdir. Bayburt ilindeki metalik madenler bakir ve krom yatak ve zuhurlandur.
Kop Dagi Bolgesinde ¢ok sayida krom yatak ve zuhurlan tespit edilmistir.

Bayburt ili ve civarinda bulunan ve “Bayburt Tagl” olarak bilinen Bayburt tuf ve tufitleri
il ekonomusinde, ozellikle yapt tast olarak kullaniumast ile ticart bir oneme sahiptir. Ay-

rica Bayburt il ve ¢evresinde traverten yataklan da bulunmaktadir. lldeki agik, koyu
bej renkli ve resifal ozellikli Jura kirectaslan ile oniks ve granitler de bolgenin onemli
dogal tas potansiyelleri arasinda yer almaktadur. [lde bulunan bir diger endustriyel
hammadde kaynadt ise Demirozu ilgesindeki Edire ve Gumusgoze kil sahalandur.
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Sekil 3. Bayburt Tast Isletmesi
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7.3. Giresun

Giresun ili ve cevresinde dnemli metalik maden yataklan bulunmaktadir. Ozellikle
bakir-kursun-cinko yataklan acisindan oldukca zengin potansiyele sahip bir ilimiz-
dir. flin tim ilcelerinde bakir-kursun-cinko yatak ve zuhurlarina rastlamak mumkuin-
dur. Bunlardan en onemlileri Espiye, Tirebolu ve Sebinkarahisar ilcelerinde yer al-
maktadir. Giresun linin tum ilcelerinde bakir-kursun-cinko olusumlarina rastlamak
mumkundur. Bolgede endustriyel hammaddeler olarak barit, alunit ve kil (kaolen,
illit, bentonit) yataklan vardir. Kaolen olusumlarn acisindan da onem arz etmekte
olup, onemli kaolen olusumlan Bulancak ilcesinde yer almaktadur.

Yer alti kaynaklarinin disinda Sebinkarahisar licesi Cukuroba sahasmnda ikincil uran-
yum olusumlan bulunmaktadir. Aynca il¢ede Eskineyayla, Tutak, Saydere, Camag-
zyayla ve Asarcik sahalannda da zuhurlar niteliginde uranyum olusumlart bulun-
maktadir. $ebinkarahisar ve Alucra ilgelerinde de linyit zuhurlanmn varhdu bilinmek-
tedir.

74. Gumushane

Yore metalik madenler acismdan énemli zenginliklere sahiptir. Ozellikle altin ve ba-
kir-kursun-c¢inko bolgede onemli yataklar olusturan baslica metalik madenlerdir. Al-
tinla ilgili yorede MTA tarafindan cok sayida calisma yapilmustrr. [ldeki dnemli altin
sahalarmdan biri Merkez ilgesinde yer alan Mescitli-Mastra altin yataddrr. lldeki di-
ger potansiyel altin sahalan ise Merkez-Olucak, Sobran-Arzular ve Merkez-Kale-

tas'ta yer almaktadr.

Sekil 4. Gumushane Mastra Altin Madeni (Koza Altin Isletmeleri)

[lde ¢ok sayida bakir-kursun-¢inko yatak ve zuhurlar bulunmaktadir. Bunlardan en
onemlilert eskiden isletiimis olan Kirkpavli cevherlesmesidir. Altirun yan urun olarak
bulundugu sahada 1.36 gr/ton Au tenorlu 934.000 ton rezerv belirlenmistir.
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[lde endustriyel hammaddeler olarak cimento hammaddeleri, feldispat, kil, kaolen,
kirectast ve barit olusumlarn bulunmaktadir. [ldeki endustriyel hammadde olusum-
lan genellikle Merkez ve Kelkit ilcelerinde yer almaktadwr. Merkez ilce civannda ci-

mento hammaddesi olarak kullanimaya elverislt kirectasi ve kil rezervi saptanmustir.

7.5. Ordu

Ordu metalik cevherlesmelerin yaru swra endustriyel hammaddeler acisindan da
zengin ve cesitll maden yataklarina sahip oldugu soylenebilir. Genelde volkanik ka-
yaclarn egemen oldugu bolgede metalik madenlerden bakr, kursun, ¢inko, altin,
gumus ve manganez aslil zenginlesmeleri temsil eder. Cu-Pb-Zn-(Au- Ag) yatak ve
zuhurlan volkanik kayaclar i¢cinde damar tip cevherlesmeler seklindedir. En onemli
yatak ve zuhurlarm basinda Ordu [linin Fatsa ilcesindeki Altintepe sahast gelir. Bu-
nun disindaki onemli altin cevherlesmeleri Sayaca ve Akoluk sahalandir. Bolgedeki
bilinen manganez cevherlesmelert ise volkano-tortul kayaclar igcerisinde, mercek
seklinde genelde kucuk boyutlu ve dusuk rezervlidir.

Sekil 5. Ordu Bentonit Madeni (Bentas Bentonit)

Bilinen bentonit sahalan ise genelde volkano-sedimenter bir istif icerisinde bulunur.
Tum bu bentonit yataklan agartma toprad ve kedi althgn (Ca-bentonit) olarak isle-
tilmekte ve thrag edilmektedir. Seramik ve k&gt sanayinde kullanilan kaolen minerali
de onemli miktarda rezerv teskil eder. Enerji hammaddelerine yonelik yapilan ¢a-
lismalar sonucunda Aybasti-Golkdy ilgelert arasinda komur olusumlarina rastlan-
nustur.

7.6. Rize

Rize [li ve yakin cevresinde yapilan calismalar sonucunda énemli metalik maden ve
endustriyel hammadde yatak ve zuhurlan ortaya ¢ikarilmustir. Metalik madenler ba-
kimindan ildeki en dnemli maden sahast Cayeli-Madenkoy bakir-kursun-cinko sa-
hasidr.
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Sekil 6. Rize-Cayeli Bakir Madeni (Cayeli Bakr Isletmeleri)

Rize ¢evresinde cok sayida metalik cevherlesme sahasinda bakir, kursun, ¢inko, de-
mir ve manganez olusumlart belirlenmustir. Endustriyel hammaddeler bakimindan
da potansiyele sahip olan Rize ilinde kaolen, kil, mermer ve feldispat sahalan ortaya
konulmustur. Yorede Ayder ve [icakdy'de sicak ve mineralli su kaynaklar da potan-
siyel arz etmektedir.

7.7. Samsun

Samsun il maden cesitliligi ve rezervi bakimindan sinrh potansiyele sahiptir. llde be-
lirlenmis metalik maden ve endustriyel hammadde kaynaklar kursun-¢inko ve man-
ganez zuhurlan ile tugla-kiremit ve cimento hammaddelerdir. Kursun-cinko zuhurlan
Havza ve Terme ilcelerinde yer almakta olup, ekonomik bir Sneme sahip degillerdir.

Manganez zuhurlan Kavak, Ladik ve Vezirkdpru ilcelerinde yer almaktadir. [ldeki en
onemli endustriyel hammadde kaynadi Ladik ilgesinde bulunan Cimento hammad-
delert sahasidir. Bunun disinda Vezirkopru ilgcesinde de alcitast olusumlan yer al-
maktadir. [ldeki bilinen bir diger yer alti kaynady, linyit olusumlandir. Havza ilcesinde
rastlanan bu linyit olusumlan ilcede 2 sahada yatak olusturmaktadir.

Sekil 7. Samsun-Tekkekody Cevher Zenginlestirme Tesist (Eti Bakir AS)
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7.8. Trabzon

Trabzon ili baz metaller bakimindan buyuk potansiyellere sahiptir. Metalik madenler
bakimindan ildeki en énemli madenler bakir, kursun, ¢cinko, molibden ve manganez
cevherlesmeleridir. lldekt onemli bakir-kursun-cinko-pirit-molibden yataklan &zel-
likle Macka, Surmene, Yomra ve Of lcelerinde yogunlasmistir. Bunlann disinda
manganez de ildeki onemli madenlerden biridir. Macka disinda Arsin, arakli ve ¢cag-

layan il¢elerinde de kucuk manganez yatak ve zuhurlan tespit edilmistir.

Endustriyel hammaddeler bakimindan Trabzon ili cimento hammaddeler, kil ve ka-
olen bakimindan onem arz etmektedir. Trabzon ilinde Arsin, Arakl ve Yomra llce-
lerinde karo-fayans, seramik ve refrakter hammaddesi olarak kullaniimaya elverisli

onemli kil ve kaolen yataklart bulunmaktadir.

Tablo 6. Dogu Karadeniz Bolgesi Maden Kaynaklan Toplam (MTA, 2019)

Rezerv [Ton]

Madenler Goérunur Muhtemel Mumkin Toplam*
Altin 17.000 - - 18.290.537
Cu-Pb-Zn 154.113.042 2.512.151 4988314 389.168.695
Cimento Ham. - 14.186.800 60.000.000 1.123.667.847
Feldispat - - 545273437  545.273.437
Grafit 1195 - - 1195
Kil - 108.000 662.500  169.759.100
Manganez 3.000 420 81.600 347.160
Linyit - 200.000 200.000 5.121.000
Krom (Cr) - - - 360.000
Mermer 2.535.729 643.000 599.200 3.778.229
Demir (Fe) - - - 5.854.000
Alunit (Alu) 7.826.613 - - 7.826.613
Barit (Ba) 280.000 - - 520.404
Bentonit (Ben) - - 2.644.000 6.644.000
Kaolen (Kao) 2.466.080 610.525 10.461.500 14.141.105
Traverten 2442000 - - 2.442.000
Kirectast (K¢t) - - 65.520.000  65.520.000
Kukurt (S) 16464 206.740 76.056 299.260
Tugla-Kiremit - - - 46.000.000

*: Toplam rezervin icine potansiyel rezerv de dahildir.
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Tablo 7. Dogu Karadeniz Bolgesi Maden Kaynaklan lllere Gére Dagiimu (MTA, 2019)

Maden Rezervi, Ton

f Maden Cinsi Gorunur  Muhtemel Mumkun Toplam
Altin (Au) - - - 12.100.000
Bakir-Kursun-Cinko 146.502.735 686.450 2.894.664 197.770.030

c Cimento hammaddesi - - 60.000.000 60.000.000

S Feldispat - - 545273437 545273437
= Grafit 1195 - - 1195
Kil - - - 875.000
Manganez - - 78.000 237.750
Linyit - 50.000 200.000 250.000
+ Bakir-Kursun-Cinko - - - 200.000
3 _Krom (Cr) - - 360.000
Z Ki - - 292.500 386.100
B Mermer 2.535.729 643.000 599.200 3.777.929
Bakir-Kursun-Cinko 6.495.380 600.000 1.120.000 18.470.138
Demir (Fe) - - 1.104.000
o Alunit (Alu) 7.826.613 - -- 7.826.613
?  Barit (Ba) 280.000 - - 280.000
£ Bentonit (Ben) - - - 4.000.000
O “Kaolen (Kao) - 126000 10.221.500 10.347.500
Mermer - - - 300
Traverten 2.442.000 - - 2.442.000
Altin (Au) - - - 4.025.255
W Bakir-Kursun-Cinko - 198.000 600.000 811.500
£ Cimento Ham. - - - 80.246.173
% Barit (Ba) - - - 240404
£ Kaolen (Kao) 310.880 336.525 - 647.405
8 Kil - - - 370.000
Kirectast (Kct) - - 65.520.000 65.520.000
Linyit - 150.000 - 150.000
Altin (Au) 17.000 - - 2.165.282
Bakir-Kursun-Cinko 152.500 249.600 100.000 3938951
s Bentonit - - 2.644.000 2.644.000
E Demir (Fe) - - - 750.000
O Kaolen (Kao) 2.155.200 148.000 - 2.303.200
Manganez (Mn) 3.000 - - 3.000
KUkurt (S) 16.464 206.740 76.056 299.260
Bakir-Kursun-Cinko - - - 10.600.000
g _Demir (Fe) - - - 4.000.000
£  Kaolen (Kao) - - 240.000 605.000
Manganez (Mn) - - - 57.000
Kursun-cinko (Pb-Zn) - - - 177
% Cimento hammaddesi - - - 913.000.000
g Manganez (Mn) - - 420 - 420
& Tugla-kiremit (TGKI) - - - 46.000.000
Linyit - - - 4721.000
c Bakir-Kursun-Cinko 962.427 778.101 273.650 157.377.899
O Cimento Hammaddest - 14.186.800 - 70421674
S Kl (il - 108.000 - 168.128.000
= Kaolen (Kao) - - - 238.000
Manganez (Mn) - - 3600 48.990
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SONUC

Madencilik, tarth boyunca uygarliklan sekillendiren temel sektorlerden birt olmustur.
Ozellikle, insaniidin gelisim strecinin son iki yUz yiindaki bas dondurtcu ilerlemede

komur ve demirin onemi yadsinamaz. Insan yasami icin zorunlu olan arag ve ge-
reclerin yapiminda madenlerin rolt énemlidir. Insanlar ik caglardan itibaren ma-
dencilik faaliyetlerinde bulunmus ve madenlerden faydalanmuslardir. Bu sayede
yeni medentyetler dogmus ve tarihsel donemler maden isimleriyle anilir olmustur.
Tarih boyunca uluslann zenginligint sahip olduklan yeralti kaynaklan belirlemis, bu
zenginlikler gelismislik ve refah seviyesinin artinlmasinda lokomotif rolu oynarmustir

(URL 3).

[cinde bulundugumuz yuzyilda da bor, nadir toprak elementleri, toryum ya da trona
gibt yeralti kaynaklarimin insan yasamunn surdurulebiimesi bakimindan belirleyict
olmalan muhtemeldir. Bu bakimdan, madencilik sektoru, dun oldugu gibi bugun de
uluslar icin vazgeciimez konumunu surdurmek durumundadir. (URL 6).

Madencilik, temel insan thtiyaclarninin karsilanmast agisindan, tarim sektoru e bir-
likte en dnemli ki ekonomik faaliyet alanindan birisidir. Sanayi devriminin arkasin-
daki itict gug olan madencilik, sanayilesme surecine paralel olarak, her gegcen gun
onemint artrmis ve gunumuzde yalnizca ekonomik hayatin degil, ayni zamanda
ulke guvenliginin belirleyict unsurlanindan birisi olma noktasina yukselmistir. Bu cer-
cevede, madencilik alaninda izlenecek politikalar, ulusal ekonomik ve guvenlik po-
litikalanmin olusturulmasinda birincil derecede éneme sahiptir (T.C. Ekonomi Ba-
kanhdp, 2016).

Madencilik, ozellikle tarim ile birlikte toplumlann hammadde ihtiyaclann saglayan
ikl ana uretim alanindan birist olarak gelismis ulkelerin kalkinmasinda ihtiya¢ duyu-
lan temel itict guclerden birist olmustur. Genellikle ulkelerin maden tuketimi ile ge-
lismislik duzeyleri arasinda dogrudan bir iliski oldugu gozlemlenmekte olup, gelis-
mis ulkelerin var olan ekonomik gugclerine sahip olmalarinda, dogal kaynaklan etkin
bir sekilde kullanmalarinin buyuk rol oynadigt gorulmektedir. Madencilik, istthdam
olusturmasi; enerji ihtiyacint karsilamasi, hizmetler, imalat ve yan sanayi sektorlerint
tesvik etmesi; bolgesel kalkinmay1 on plana ¢ikarmast ve ulkeye doviz saglamast
acisindan ayrica bir éneme sahiptir (URL 1). Surdurulebilir kalkinmarnin devam etti-
rilebilmest 1¢in surdurulebilir madencilik politikalarinin gelistiriimest ve yonetiimest
gerekmektedir (T.C. Kalkinma Bakanlg, 2018).

Madenler, milyonlarca yida olusan tuketildiginde yenilenemeyen kaynaklardir. Bu
nedenle mutlaka etkin bir planlamayla ulkenin thtiyaglan goz onune alinarak ¢ev-
reye duyarl bir sekilde uretilmelidir. Madencilik faaliyetlerinin ¢evre faktoru goz ardi
edilerek surdurulmest mumkun degildir. Madencilik faaliyetlerinin zarar verici
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etkinin ¢ogu, 1yt bir proje planlama, uygun madencilik teknolojilerinin secimi ve iyl
bir isletme 1le en aza indirilmesi gerekmektedir.

Yuksek katma deger uretme ve istihdam olusturma potansiyeline sahip olan ma-
dencilik; ulkelerin kalkinmasint hizlandirmakta ve refahina onemii katkilar saglamak-
tadwr. Mevcut maden potansiyelinin iyl degerlendiriimesi, urune donusturulup tica-
retinin yapiimasi bir ulkenin ekonomik kalkinmasmna katki saglayacak unsurlardan-
dur. Istikran yakalarus Ulkelerde, madenlerin mamul ve/veya yan mamul olarak de-
gerlendirilmesinin yaru sira madenciligin diger sanayi dallarnyla butunlesmis olmasi
ve dunya ekonomik yapisiyla kalict bir entegrasyon sergilemest onemli bir faktor

olarak ortaya cikmaktadir (URL 3).

Ekonomik faaliyetlerin surdurulebiimesi, madencilik sektorunun surekli ve verimli
bir sekilde uretim faaliyetlerine devam edebilmesine baghdwr. Sanayi kollar i¢in ge-
reklt girdilert temin eden bu sektorde meydana gelecek bir aksama, ekonominin
diger kesimlerint dogrudan etkilemektedir. Madencilik, bu temel girdileri saglarken,
ozellikle kirsal kesime buyuk is olanaklan tarur, istihdamu artirr ve bu bolgelerde,
basta ulagim olmak uzere altyapyt gelistirir. Ancak madencilik dunya ¢apinda reka-
bete acik hale gelmis oldugundan, rekabet gucune gore iyl secilmis madenler ve
onlara dayal sanayi dallan uzerinde yogunlasmak suretiyle istenen gelisme sagla-
nabilmektedir (URL 3).

Karadeniz Bolgesinde yapilan madencilik faaliyetleri ulke ekonomisine sagladigt
katki bakimindan son derece dnemlidir (Sekil 7). Bu madenlerin arastinimas, bulun-
mast ve nihayetinde isletiimesi, Ulke ekonomisine buyUk katki saglanmaktadir. Ozel-
likle buyuk olgekli olarak yapilan madencilik faaliyetleri, yapildigt bolgenin ekonomik
gelisimine dogrudan gelir yaratmasinin yaninda, yapildigt bolgedeki sanayinin geli-
simine katki saglamakta ve bu bolgelerde dnemli bir istihdam yaratmaktadur.

METALIK MADENLER ENDUSTRIYEL HAMMADDELER
"ARTVIN ARTVIN
EBAYBURT = Ly
® GIRESUN B GIRESUN
u GUMUSHANE ® GUMUSHANE
mORDU ® ORDU
mRIZE B SAMSUN
B TRABZON m TRABZON

Sekil 8. Metalik ve Endustriyel Hammadde rezervlerinin illere gore dagilumi
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Tablo 8. Dogu Karadeniz Bolgesi lllerinde Maden Varliklan (URL 4)

Madenler | Artvin | Bayburt [Giresun |Gumushane| Ordu | Rize |Samsun| Trabzon
Altin v v v

Cu-Pb-Zn v v v v v v v v
Cimento H. 4 v v 4
Feldispat 4

Grafit v

Kil v v v v
Manganez 4 v v v v
Linyit v v v

Krom (Cr) 4

Mermer v v

Demir (Fe) v v v

Alunit v

Barit (Ba) v v

Bentonit v v

Kaolen v v v v v
Traverten v

Kirectasi v

Kukurt (S) v

Tugla-Kir. v
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