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ON SOZ

Doga olaylarinin afete doniisiimiinii yasadigimiz aci tecriibelerle 6grensek de
pek de ders aldigimiz sdylenemez. Ozellikle dogal giizellikleri, essiz dokusu
ve florasi ile iilkemizin en 6nemli cografyalarindan olan Dogu Karadeniz
Bolgesinde, diinyadaki sicak noktalardan 2si- Karadeniz Bolgesi 6zelinde 4
adet/ iilkede 9 adet olan sicak noktalarin- yer almaktadir. Kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligi senaryolarinin yansimalartyla gelecek yiizyilda bdlgenin ¢ok
daha deger kazanacagi, ancak bir yandan da hassas ve ekolojik duyarl alanlari,
dogal kaynaklarin ve 6zgilin dokunun “korumay1” onceleyen yaklasimlarla ele
alinmasi gerektigi bir ekosistemdir Dogu Karadeniz.

Bu cografyanin sorunlari, iilke genelindeki benzer sorunlar i¢in de yol
gosterici olabilir. Akademik birikimlerinde en 6nemli laboratuvarlar1 bolge olan
arastirmacilarin, toplumsal fayda yaratabilmek igin trettikleri eserler, Dogu
Karadeniz “Dogal Cevre” Tartismalari ve Dogu Karadeniz “Yapili Cevre”
Tartigmalar1 olarak iki ayr1 kitap i¢inde bulusmustur. Yaymlar bilimsel kor
degerlendirme silirecinden gecirilmis ve yayina hazirlanmigtir. Yaklasik bir
yil siiren bu calismanin gerceklesmesinde emegi olan KTU Cevre Sorunlar
Uygulama ve Aragtirma Merkezi yonetim kurulu, danigma kurulu ve ¢alisma
grubu iiyelerinden olugan boliim yazarlaria ¢ok tesekkiir ediyorum.

Bilimsel degerlendirme siirecinde ¢ok onemli gorevler iistlenen, katki
koyan degerli hakemlere, dil ve teknik editorliik gorevlerini listlenen yardimei
editdrlerimiz Miiberra PULATKAN ve Seda OZLU hocalarimiza, sunus
yazisiyla bizi onure eden Prof. Dr. Miiniir Burhan SADIKLAR hocamiza
sitkranlarimi sunarken kitabin 6zellikle bolge kurumlari ve karar vericilerine
yol gosterici ve ufuk agici katkilar saglamasini dilerim.

Editor Prof. Dr. Dilek BEYAZLI
KTU Cevre Uyg-Ar Miidiirii
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SUNUS

Temmuz 2021’in ortalarinda Almanya’da 170’den fazla ve Agustos 2021°de
Tiirkiye’de, Kastamonu (71), Bartin (1) ve Sinop (10) illerinde, toplam 82
insanin sel ve taskin nedeniyle hayatini kaybetmis olmasi, hayata saygili her
insana bir geyler anlatmis olmahdir! “Felaket/Afet” goreceli bir kavramdir
ve Doga’da cogunlukla yoktur! Dogal olaylar1 feldkete doniistiiren insan
davraniglaridir. Fay hatlarn ilizerine depreme dayaniksiz yapilar insa etmek,
akarsu yataklarini ulagim, yerlesim ve tiretim birimleri vasitasiyla isgal etmek
felakete davetiye ¢ikartmaktir!

Toplam on bdliimden olusan elinizdeki kitabin I., II. ve IV. boliimlerinde
Dogu Karadeniz Bolgesi/Havzasi’nda (DKB/DKH) tagkin yonetimi, heyelanlar,
tagkin ve rlisubat kontroliinde yenilik¢i uygulamalar anlatilmaktadir. Taskin,
heyelan ve riisubat kavramlarinin genel anlamda tariflendigi bu ¢alismalarda tiim
bu dogal olaylarin DKH baglaminda irdelenmesi ele alinmakta ve tedbir dnerileri
sunulmaktadir. Bu yapilirken ayn1 zamanda taskinlar ve heyelanlar arasindaki
baglantilar, bunlara yol acan dogal ve insani siirecler de agiklanmaktadir.

Ekolojik anlamda yapilan “havza” tanimi, okuyucuya ¢evre ve yonetimi
hakkinda yeni bakis ag¢ilart sunmaktadir. Mevcut ve tanimlanan ilgili ¢evresel
sorunlara doniik ¢6ziim 6nerilerinin de sunuldugu bu ¢alismalar, insan ve ¢evre
iligkileri konusunda, ileriye doniik bir yol haritasinin ¢ok 6nemli kilometre
taslar1 olarak kabul edilebilirler!

Ozellikle 1I. boliimde,1929-2019 yillar1 arasindaki 90 yillik siiregte
iilkemizde 1300°den fazla insan Gliimiine yol agan heyelan olaylar1 bilimsel
arka plani ve pratikteki tezahiirleriyle ele alinmaktadir. 1950 ila 2019 yillar
arasinda DKB’de sadece ii¢ ilimizde Trabzon (1673), Rize (1319) ve Giresun
(915) meydana geldigi belirtilen toplam 3907 heyelanin varlig1 isin 6nemini
gostermeye yeterlidir. 23 Haziran 1988 giinii Catak-Magka/Trabzon’da karayolu
kenarindaki mola tesisinde yolun agilmasini bekleyen otobiis yolculari ve tesis
calisanlarindan 64 kisinin hayatlarin1 kaybetmesinin nedeni sadece asir1 yagmur
ve yamacin moloz yapisi degil, o tiir arazide yapilan hatali yol ingaati oldugu
unutulmamalidir! Unutursak, benzer hatalarimizin bedelini gelecekte de insan
hayatiyla 6demeye devam ederiz!

Bilgisizlik ve umursamazligin yol agtigi ve agacagi bu ve benzeri 6liimlerin

gelecekte de kagiilmaz olabilecegi ilkesinden hareketle kitabin bu bolimii de,
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diger boliimler gibi, hayata hizmet etmek gayretindedir; yeter ki, ayn1 idealleri
tagtyan kamusal erk sahiplerinin ve uygulamacilarin dikkatini ¢ekebilsin!

Ne yazik ki bu tamitim yazisi daha tamamlanmadan, yukarida da
belirtildigi gibi Kastamonu, Bartin ve Sinop illerimizde 82 yurttasimiz sel ve
tagkin nedeniyle 6lmiistiir! Kendilerine Tanri’dan rahmet, aile ve sevenlerine
sonsuz sabirlar diliyoruz. Umulur ki, bu ve benzer 6limler, 6zellikle yetki ve
istek sahiplerine bir kere daha “Akarsular, yataklarin1 eninde sonunda geri
almaktadir!” gercegini hatirlatacaktir!

“Dogu Karadeniz Bolgesinin Deprem Tehlikesi ve Depremselligine
Genel Bir Bakis” baslhigimi tastyan III. boliim, ilgili konularda, detayl bilgiler
icermektedir. Bu boliimde dnce deprem olay1 genel hatlariyla agiklanmis, sonra
diinya genelinde depremlerin durumu, devaminda ise Tiirkiye’de deprem ve
depremsellik konusu ana hatlariyla ortaya konduktan sonra Dogu Karadeniz
Bolgesi i¢in deprem gercegi etraflica ele alinmis ve olasiliklar bolge illeri
temelinde irdelenmistir. Ayrica depremin olas1 negatif etkilerinden, dolayisiyla
insan hayati i¢in “felaket” olusturmamasi gayesiyle yapilmasi gerekenlere isaret
edilmistir.

“Dogu Karadeniz Bolgesi (DKB) Yeralti Su Kaynaklari, Sorunlar1 ve
Coziim Onerileri” bashkli V. boliimde genel hatlariyla; suyun hayat, ama
ozellikle de insan hayati i¢in 6nemi 6zetlendikten sonra, lilkemizin kullanilabilir
tatli su kaynaklari agisindan degerlendirmesi yapilmaktadir. Bu degerlendirmeye
gore, gerekli onlemler bugilinden alinmazsa, yakin gelecekte su sikintisi ¢eken
bir {ilke durumunda olmamiz kac¢inilmazdir. Karadeniz Bolgesinde goriintirde
bolca olan yiizey ve o denli bol olmayan yeralt1 su kaynaklar1 giderek, insan
etkinlikleriyle, daha ¢ok kirlenmektedir. Kirlettigimiz her bir litre su, hayat
kalitemizden ve hattad hayat hakkimizdan eksilen somut bir ortak varliktir. S6z
konusu bu boliimde su agisindan tiim potansiyel, bagli sorunlar ve ¢éziim yollari
irdelenmektedir.

VI. béliimde, insan ve diger canlilarin varhigin1 dogrudan ilgilendiren
dogal olaylarin en énemlilerinden biri, kapsami agisindan belki de en 6nemlisi
olan “Iklim Degisikligi” ele almmis ve DKB’de iklim smir haritalarmin
olusturulmasinda cografi bilgi sistemlerinin (CBS) kullanimi1 ana hatlariyla
anlatilmigtir. Bu ¢aligma ileride benzer konularda yapilacak ¢aligmalar igin iyi
bir altlik olusturmaktadir.

VII. boliimde, belli bir limana bagli, kendine 6zgii donanimiyla, deyim
yerinde ise yemekli-yatakli, limandan limana seyahat olanagi sunan; toplam
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siiresinin yaninda ugrayacagi her bir limanda ne kadar kalacagi ve s6z konusu
liman sehri ve art tilkesinde nelerin goriilebilecegi 6nceden planlanmig gemilerle
yapilan gezilerin yaygin dilsel kullanim1 olan “Kruvaziyer Turizm” etkinlikleri
her yoniiyle anlatilmaktadir. Calismaya gore, 2019 yilinda bu turizm kolundan
yaklasik 30 milyon miisteri yararlanmistir. Dolayisiyla belli dlgiitlere gore
olusturulan seyahat rotalarina girebilen liman kentleri, bu turistik etkinlikten
belli bir ekonomik gelir elde etmektedir.

Kitabin ilgili béliimiinde kruvaziye turizmin diinyadaki ve Dogu Karadeniz
Bolgesi’ndeki yeri, érnek ve ileri déniik olasiliklarla ele almmustir. Ilging
tespitlerin yapildigi bu boliimde de, digerleri gibi, okuyucuya, konusunda farkli
bakis acilar1 olusturma baglaminda olanaklar sunan, oldukea ilgi ¢ekici bilgi ve
ongoriiler icermektedir.

“Trabzon’un Geg¢misteki Kiy1 Cizgisi ve Kiy1r Kullantminin Degisimi”
bagligini tasiyan VIII. boliim, okuyucuya, dort bin yillik tarihinde Trabzon
kentinin hi¢ bu kadar dogal kiyisiz kalmamis ve denize uzaktan bakmamis
oldugunu anlatmaktadir!

1960’11 yillarda, Trabzon’da, kamu eliyle baslayan kiy1 tahribati, sonunda,
bu kadim kenti, “Deniz kiyisinda, ama denize hasret!” koyuverdi! Sevgili
Mustafa Resat Siimerkan’in deyimiyle, “Bu kentlerde yasayan elli yasin
iizerindeki bizler, tayinle yeni atanmig memurlar gibiyiz. Anilarimizda yeri
olmayan mekéanlari, yollari, yiizleri bir yerlerden hatirliyormus gibi bakinip, bir
omir gecirdigimiz kenti tanimaya c¢alistyoruz.”.

Elinizdeki kitabin bu boliimiinde Trabzon kentinin denizle olan kiyisal
iligkisini tarihsel siire¢ ve giincel saptamalarla adim adim takip edebilirsiniz.
Belki i¢iniz ciz edecek, ylireginiz sikisacak, nefesiniz daralacak ve kim bilir
belki de hayallere dalip yarin i¢in biraz olsun umutlanacaksiniz... Belki de
ellisini agsmis olan delikanlilarin ¢ogu, satirlar arasinda, Ganita’da, Mehmet
Salih Ozbilen agabeyin demledigi gaylarini yudumlarken Yoros taraflarinda
seyri doyumsuz glinbatiminin 6zlemini duyacaklardir yeniden... Ya da, Trabzon
kiyilarinin “kiy1” olduklari dénemlerde Uzunkum’da kiyiya vuran hamsilerin
hayaliyle efkarlanacaklardir... Ama heyhat, Cahit Sitk1’nm “Sanatkarm Olimii”
adli siirinin ilk dortligiidiir artik Trabzon Kiyilari i¢in gegerli olan:

“Gitti gelmez bahar yell,

Sarkilar yarida kaldi.

Biitiin bahgeler kilitli,

Anahtar Tanri’da kaldi.”
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Kiyilarin1 beyaz dantel gibi dalgalarin siisledigi ve yazlar1 Uzunkum
sahillerini her yastan ve cinsten insanlarin yiiziicii giysileriyle doldurdugu
Trabzon, sen ne giizeldin o zamanlar!

Tirk Dil Kurumu “kiy1”y1  “kara ve suyun bulustugu, karanin deniz
boyunca uzanan bolimii” olarak tanimlanmaktadir. Tanimin birinci kismi
dogru, ikinci kismi yanilticidir! Zira, tanimin bu kismi, akarsu ve gol kiyilarimi
dislamaktadir! “deniz” yerine “su” sozciigii tercih edilmeliydi, ya da “deniz, gol
ve akarsu” diye agikca yazilmaliydi.

Bu temel elestiriden sonra, elinizdeki kitabin “Dolgu Caligmalar ile Kiy1
Alanlarindaki Degisimin Incelenmesi; Trabzon Besirli Sahili Ornegi” adl IX.
boliimiine donecek olursak; kiyilarin insan hayati ve medeniyetindeki etkileri
ve Ozellikle denizel olanlarin anlatimi ve irdelenmesiyle karsilagmis oluruz.

flgili calismada Trabzon-Besirli Sahili'nde son birka¢ on yilda, cesitli
nedenlerle yapilan ve yapilmakta olan denizel dolgularin, dolayisiyla degistirilen
kent-insan-kiy1 iligkilerinin kentin toplumsal hayatindaki olumsuz etkilerini
yadsinamaz bi¢imde gormekteyiz. Dolgu heveslisi ve savunucularmin ileri
siirdiikleri gerekceler, tistiinkorii bakisla, sanki hakli gibi goriinseler de, kent
insaninin glinlinii ve yarinini ebediyen “Deniz kenarinda ama denize hasret”
konumuna diisiirmekten baskabirise yaramamaktadir! Buiddiali savin taraftarlari
ve karsitlart mutlaka vardir ve olacaktir. Ama daha objektif bir degerlendirme
yapabilmek i¢in ilgili bolimiin mutlaka okunmas1 gerekmektedir...

Kitabin X. ve son bdolimii okuyucuyu bir baska gercegimizle
ylzlestirmektedir: “Vahsi Atik Alanlarinin Rehabilitasyonu”. Yasayan her canli
“atik” tretir! Ama &zellikle canli insanin iirettigi atiklar digerlerininkine oranla
hem miktar hem de 6zellikleri agisindan ¢ok daha 6nemli ve hatta tehlikelidir.
Buradaki tehlike, hayat baglamindaki bir olgudur. Dolayisiyla hayatin ve
hayat kalitesinin korunmasi i¢in 6zellikle insani etkinliklerden kaynaklanan
atiklarin tiirii ve saglikla olan etkileri daha etraflica bilinmelidir. Elinizdeki
kitabin X. boliimiinde tiim bu konular, 6rnekleriyle birlikte irdelenmis ve yaziya
dokiilmiistiir. Sadece bununla da kalinmamis, konu baslhiginda da belirtildigi gibi
tehlike sagan “Vahsi Depolama Alanlari”nin rehabilitasyonu da ele alinmistir.
Mesleklerimizden bagimsiz olarak bu konuda bilmemiz gerekenlerin anlatildig:
bu boliimdeki somut bilgiler, umarim ki, cogumuzun hayata bakisini ve giinliik
davranigini biraz olsun iyiye dogru degistirmemize neden olabilecektir...

Sonug olarak, son yillarda ve ozellikle 2021 Agustosunda yurdumuzun
Karadeniz Bolgesi’nde meydana gelen seller ve su tagkinlari (!) nedeniyle
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yazili, sesli ve goriintiilii medya kaynaklarinda derelerin, akarsularin 1slahindan
sikca soz edilmistir. Yanlis malzemeyle dogru insaat yapilamayacagi gibi,
yanlis kavramlarla dogru fikirler de tiretilemeyecektir. Islah edilmesi gereken,
doganin ayrilmaz bilesenleri olan akarsular degil; o akarsularin dilinden
anlamas1 gereken ve fakat bu tiir bir egitimden ge¢memis biz insanlarin
diistince yapilaridir! Denizden yer kazanacagiz teranesiyle kiyilarimizin tahrip
edilmesine ve hattd ebediyen kaybedilmesine yol agan; akarsu yataklarinda
ve de fay hatlarinda, bilimi hige sayarak, bilim insanlarmin goriislerine deger
vermeyerek yapilagsma ruhsatlari veren her kamu gorevlisinin ve de bu tiir
izinlere dayanak olusturabilecek yasalar hazirlayip onaylayanlarin doga uyumlu
1slahata ihtiyaglar1 vardir! Kitabin bu béliimiinde anlatilanlar okuyucuya
yukaridaki yakinmalarin hi¢ de nedensiz olmadigin1 gosterecektir.

Ozetleyecek olursak: “Dogal Felaket/Afet” yoktur, dogal olaylar vardir,
onlari felakete/afete doniistiiren insan davranislaridir!

Ne giizel ifade etmis Mehmet Akif Ersoy, cevremizle olan hoyrat
iligkilerimizin olusturdugu ve ¢ogu zaman hayatimiza mal olan kaderimizi,
“Hayat Arkadagima” adli dortliigiinde:

“Seni bir niira ¢ikarsam, diye kostum durdum,

Ey, biitiin dalgali 6mriimde, hayat arkadasim!

Dag muidwr, karst gelen, tas mi, hep astim, lakin!

Burusuk alnima ¢arpan bu sefer kendi tasim!”

Gelecekte de, burusuk alinlarimiza kendi taslarimizin ¢arpmamasi
umuduyla, bu degerli eserin hazirlanmasinda emegi gecen ve KTU Cevre
Sorunlari Uygulama ve Arastirma Merkezi eski miidiirii olan bana bu sunus
yazisinl yazma onurunu bagiglayan, basta adi gecen Merkez’in Miidiirli saymn
Prof. Dr. Dilek Beyazli Hanimefendi ve ilgili boliimleri hazirlayan tiim bilim

insanlarma goniilden tesekkiirler.

Prof. Dr. Miiniir Burhan SADIKLAR, Trabzon, Agustos 2021.
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DOGU KARADENIZ CEVRE TARTISMALARI - DOGAL CEVRE
Al AFET SORUNSALI

BOLUM 1

DOGU KARADENIZ HAVZASI
TASKIN YONETIMI

Flood Management in the Eastern Black Sea Basin

Omer YUKSEK!', Tugce ANILAN2, Emre AKCALI
!(Prof. Dr.) Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon,
e-mail: yuksek@ktu.edu.tr, ORCID No.0000-0002-3425-1890
2(Dr. égr. Uyesz) Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon,
e-mail: koctugce@gmail.com, ORCID No:0000-0001-9571-4695
3(Dr.) DSI 22 Bélge Miidiirliigii, Trabzon,
e-mail: emreakcali@gmail.com, ORCID No: 0000-0002-4825-7265

1. Giris

ogal olaylar, jeomorfolojik durumlar ve insanlarin uyguladigi

politikalarin aralarinda karisik bir kesisim icerdigi taskin felaketleri,

ozellikle gelismekte olan {lkelerdeki disiik gelirli insanlarin
hayatlarindaki zorluklara biiyilik bir yiik eklemektedir. Tagkinlar dogal afetler
olsa da; olusmus olduklar1 havza alanlar1 insanlarin yasadigi sosyal, ekonomik
ve politik ¢evre tarafindan etkilenmektedir. Cevresel bozulma, sosyal esitsizlik
gibi diger sosyal problemlerin yaninda; taskinlar, gelismekte olan {ilkelerin
yogun niifusa sahip alanlarinda karsilasilan en 6nemli problemlerden biridir.
Tehlike, kurumsal kapasitenin bas edebilecegi boyutu asarak hiikiimetlerin
¢ozemeyecegi bir hal alabilir. Taskin afetinin etkileri, yerlesim alanlarindaki
teknik ve ekonomik gelismislige ve niifus yogunluguna baglh olarak
degismektedir. Kentlesme, bdlgenin hidrolojik karakteristiklerini degistirdigi
i¢in tagkinin biiyiikliigiinii ve sikligini artirmaktadir. Bu sebeple, 6zellikle taskin
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olmasi muhtemel sahalardaki tagkin riskini azaltmak i¢in, etkin tagkin planlama
ve yonetim stratejisine ihtiya¢ duyulmaktadir (Yiiksek ve Anilan, 2016).

Dogal afet olarak tagkin; bir akarsuyun cesitli nedenlerle yatagindan
tasarak, cevresindeki arazilere, yerlesim yerlerine, alt yapi tesislerine ve
canlilara zarar vermek suretiyle, etki bolgesinde normal sosyo-ekonomik
faaliyeti kesintiye ugratacak olgiide bir akis biiyiikliigii olusturmasi seklinde
tanimlanmaktadir. Ulkemizde yagis rejiminin diizensiz olusu yagislarin
zaman ve mekan olarak dagilimini olumsuz istikamette etkilemekte, bazen
bir yil i¢erisinde vuku bulmasi beklenen toplam yagis birka¢ giin igerisinde
diisebilmektedir. Farkli cografik yapi ve yagis rejimine sahip bdlgelerin
yer aldig iilkemiz, taskin felaketine duyarli bir yapiya sahiptir. Taskinlar,
depremlerden sonra en bilyiik can ve mal kayiplarina neden olan dogal
afetlerdir.

Dogu Karadeniz Havzasi (DKH), meteorolojik 6zellikleri ve topografik
yapist nedeniyle sik sik taskinlara maruz kalmakta ve yerlesim yerleri
genellikle taskin alanlarinda bulunmaktadir (Anilan vd., 2016). Bundan
dolay1, ge¢misten bugiine yasanan taskinlar pek ¢ok insanin Sliimiine,
yaralanmasina ve gesitli sekillerde sagliklarinin bozulmasina neden olmakta;
her yil milyonlarca TL taskinlardan kaynaklanan zararin azaltilmasina ve
yaralarin kapatilmasina harcanmaktadir (Yiiksek vd., 2013a). DKH’nda
yasanan bu tagkinlarin gerek ekonomik, gerek can kaybi agisindan boyutu,
fiziki ve iklimsel kosullar1 nedeniyle Tiirkiye’deki diger havzalardan daha
fazladir (Yiiksek vd., 2013b).

Taskinlar meydana gelirken genellikle beraberinde heyelan da olugmaktadir.
Heyelanlar bazi durumlarda direkt tagskina neden olmus, bazi durumlarda ise
tagkin sonucu meydana gelmis; her iki durumda da taskin afetinin boyutlarini
arttirict etki gostermistir. Yaganan taskin afetlerinin baslica nedenleri dogal ve
yapay nedenler olarak ele alinabilmektedir. Dogal nedenler, yagis rejimi ve
topografya ile heyelanlar etkileyen jeolojik yapidir. Yapay nedenler ise, dere
yataklarina yapilan olumsuz miidahalelerdir. Bunun yaninda, heyelan olaylarim
etkileyen ormanlik alanlarin tarim alanlarina doniistiiriilmesi de yapay nedenler
arasinda yer almaktadir.

Bu ¢alismada, DKH’da taskin yonetimi konusu {izerinde durulmustur.
Bu kapsamda, havza ve afet yonetimi kapsaminda “taskin yonetimi” konusu
tanitilmis, DKH hakkinda kisa bilgi sunulmus ve havzada yakin zamanda
meydana gelen iki tagkin olay1 6rnek ¢alismalar olarak irdelenmistir. Daha
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sonra, genelde ve DKH 6zelinde tagkinlarin sebepleri iizerinde durulmustur.
Son yillarda diinyanin karsilasti§i en onemli sorunlardan olan kiiresel
1sinma ve bunun sonucunda olusan iklim degisiminin genel taskinlara
muhtemel etkileri iizerinde durulmus; ayrica, taskin konusunun DKH’da
halk tarafindan nasil algilandig1 ile ilgili olarak yapilan g¢alismalarin
sonuglar1 kisaca sunulmustur. Caligmanin sonraki boliimlerinde yapilan
taskin kontrol ¢calismalar1 degerlendirilerek, taskin zararlarinin azaltilmasi
icin bazi Oneriler sunulmus, son boéliimde ise calismanin sonuglar

Ozetlenmistir.

2. Havza, Afet ve Taskin Yonetimi

Genelde “Afet Yonetimi” ve Ozelde “Taskin ve Heyelan Yonetimi”
kavramlari, bir afet Oncesinde, sirasinda ve sonrasinda yapilabilecek
caligmalarin tamami manasina gelmektedir. Yonetim calismalari
kapsaminda, herhangi bir afetin meydana gelmesinden once yapilabilecek
her tiirli c¢alismanin planlanmasi, afet sirasinda yapilabileceklerin
belirlenmesi ve afet sonrasinda alinabilecek tedbirlerin tasarlanmasi gibi
cok onemli ¢calismalar ger¢eklestirilmektedir.

2.1. Havza Yonetimi

Havza kavrami, en genel haliyle “dag veya tepelerle sinirlanmis, sulari ayni
denize veya gole akan kara pargasi” seklinde tanimlanmaktadir. Akarsu
havzasi, bir akarsu ve onun kollarinin drenaj alanlarinin olusturdugu alan
olarak tamimlanmakta, bu alan igindeki tiim unsurlar birbirine bagli bir
sistem olusturmakta ve ayni zamanda hidrolojik dongiiniin (¢cevrim) de bir
parcast olmaktadir. Havza, dogal sinirlari i¢inde, iklim, jeoloji, topografya,
topraklar, flora ve faunanin havza sular ile etkilesim iginde oldugu, bu
faktorlerden herhangi birinde dogal olarak ya da insan etkisiyle meydana
gelecek bir degisikligin, diger faktorleri ve havzanin tiimiini etkiledigi bir
birim olusturmaktadir. Akarsu havzasi fiziksel bir birim olarak, iklim ve
bitki bolgeleri gibi diger dogal bolgelerle de biitiinlilk gdstermektedir. Bu
ozelikleri ile havza, dogal sinirlar1 icinde bir ekosistem olusturmaktadir.
Strdiriilebilir kalkinma hedeflerinin gergeklestirilmesinde en uygun
Olcek olarak havzalarin planlanmasi ve yonetimi konular1 giderek daha
biiyiik dnem kazanmaktadir. Havza kisaca, tiim dogal kaynaklar1 i¢inde

barindiran bir arazi pargasi olarak diisiiniildiiglinde, havza yonetimi; tiim
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kaynaklarin bir biitiinliik i¢cinde korunmasini saglayan yonetim kavrami
olarak tanimlanmaktadir. Bagka bir ifade ile havza yonetimi, bir havza sinir1
icerisinde kalan toprak, su, bitki ortiisii varligi ile bunlari etkileyen bir faktor
olarak da insan faaliyetlerinin ele alindig1 bir dogal kaynak yonetimidir
(Yiksek vd., 2013a).

2.2. Afet Yonetimi

Afet, “toplumlar1 ekonomik, yaralanmali, 6limciil zararlara ugratabilen genis
capl felaket” seklinde tanimlanir. En temel tanimiyla afet, meydana geldigi
yerde hayati felg eden, canlilarin toplu dliimlerine ve yaralanmalarina sebep
olan bazen yerlesim yerlerini cografi haritadan silebilen; deprem, sel, kasirga,
hortum, yanardag patlamasi, tsunami, kuraklik yangm gibi varligina engel
olunamayan olaylardir. Yanlis ve eksik risk yonetimi politikalari, hazirliksiz,
plansiz yerlesim ve yapilanmalar, afetlerin etki alan ve seviyelerini olumsuz
yonde etkileyebilecegi gibi, daha hafif atlatilabilecek olaylarin da afete
doniismelerine sebep olabilir.

Gelismekte olan veya geri kalmis, gelisimini tamamlayamamis toplumlar,
gelisim siireglerini tamamlamig, ¢aginin yiiksek standartlarii yakalamis
toplumlara oranla, dogal afetlerden ¢ok daha fazla etkilenmektedir. Bu
kapsamda, afetlerin etkilerinin en aza indirilebilmesi ve afet oncesi yapilan
caligmalar ve sonrasi yapilan miidahalelerin basarisi; afet riskine maruz kalan
toplumlarin plansal, ekonomik, egitimsel, teknolojik oOlgekteki beceri ve
gelismislik diizeyleriyle yakindan ilgilidir.

Afetler, birgok kurum ve kurulusun koordineli bir bi¢imde gorev
almasmi gerektiren ve insan haklan i¢in fiziksel, ekonomik ve sosyal kayiplar
meydana getiren, insan faaliyetlerini durdurarak veya kesintiye ugratarak
toplumlart etkileyen dogal, teknolojik ve insan kokenli olaylar olarak da
tanimlanabilmektedir. Bir afetin biiyiikliigine ve etki derecesine etki eden
cesitli faktorler vardir. Bunlar arasinda; olayin bilyiikliigii, yogun yerlesim
birimlerine olan uzakligi, toplumun gelir ve gelismislik diizeyi, niifus artig
hizi, afet riski bolgelerinde hizli ve denetimsiz kentlesme ve endiistrilesme,
dogal ¢evrenin yanlis kullanimi/tahribi, bilgi ve iletisim eksikligi, afetlere karsi
almabilecek 6nlemlere ulasabilme diizeyi vb faktorler 6n plana ¢ikmaktadir. Afet
yonetimi kapsaminda yapilabilecek ¢aligmalar; afet dncesindeki, sirasindaki ve
sonrasindaki ¢aligmalar seklinde ii¢ ana gruba ayrilir. Bu ¢alismalar Tablo 1°de

Ozetlenmistir.
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Tablo 1. Afet Yonetimi Asamalari

Afet

Yapilacak Calismalar
Asamasi

Teknik, idari ve yasal 6nlemlerin alinmasi

Olaylarin 6nlenmesi, ilk yardim ve iyilestirme ¢alismalarinin
Oncesi planlanmasi

Toplumun egitilmesi, afet bilincinin olusturulmasi

Haberlesme ve ulasim imkanlarinin saglanmasi

Arama/kurtarma/ilk yardim/tahliye ¢aligmalarinin baslatilmasi
Sirasi Gegici iskan alanlarinin olusturulmasi, yiyecek/igecek

saglanmasi

Gtivenlik ve saglik 6nlemlerinin alinmasi

Yangin, patlama, bulasici hastalik vb ikincil afetlerin 6nlenmesi

Insanlarin hayati ihtiyaglarmin karsilanmasi
Miimkiin olan en fazla canin kurtarilmasi

Sonrasi Can ve malin, ek tehlike ve risklerden korunmasi
Hasar tespiti yapilmast
Ekonomik ve sosyal kayiplarin en aza indirilmesi

2.3. Taskin Yonetimi

Tagkinlar; akarsu, daglik alan, kiy1 ve sehir tagkinlar1 gibi gruplara ayrilmakla
birlikte iilkemizde en sik goriilen ve en ¢ok zarara sebep olan taskinlar
akarsu tagkimlaridir. Tagkin afetlerini yalnizca meteorolojik olusumlara bagh
olarak ifade etmek dogru degildir. Ozellikle Tiirkiye gibi ekonomik gelisme
faaliyetlerinin yogun bir bigimde devam ettigi {ilkelerde, sanayilesme ve sektor
cesitliliginin beraberinde getirdigi kentlesme faaliyetleri, akarsu havzalarinin
cesitli kesimlerindeki insan faaliyetlerinin ¢esitliligini ve yogunlugunu biiyiik
olglide artirmaktadir. Bu durum ise havza biitiiniindeki hidrolojik dengeyi
bozmakta ve sonugta biiyiik miktarda can ve mal kaybina yol acan taskin afetleri
yasanmaktadir.

Taskinlar, bugiine kadar oldugu gibi bundan sonra da insanligin, 6zelde
DKH’1n en 6nemli meselelerinden biri durumundadir. Bu tiir afetlerin olusmasini
tamamen Onlemek imkansiz olmakla birlikte, afetlerin zararlarini azaltmak
miimkiindiir. Sorumlulugu baskalarina yikarak olay1 bertaraf etmek, ya da
“ne yapalim dogal afettir, elimizden bir sey gelmez, ancak yaralar1 sarmakla
ugrasabiliriz” seklindeki yaklasimlar sergilemek belki giinii kurtarabilir, ancak
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yaranin giderek daha da kanamasina yol agacaktir. Tagskinin olugmasi; havanin
sogumasi, yagisin meydana gelmesi, suyun yiizeysel akisa gecmesi gibi saatler
ve bazen giinler siiren bir siirecten sonra meydana geldigi ve insanoglu depremde
oldugu gibi hazirliksiz yakalanmadigi, afetten korunmak icin yeterli zamana
sahip oldugu halde; insanlar1 taskinlara karsi koruyamamak oldukga iiziicii
bir durumdur. Afet yonetiminde oldugu gibi, taskin yonetiminde yapilabilecek
caligmalar da; taskin oncesindeki, sirasindaki ve sonrasindaki caligmalar

seklinde ii¢ ana gruba ayrilir. Bu ¢alismalar Tablo 2’de 6zetlenmistir.

Tablo 2. Tagkin Yonetimi Asamalari

Taskin
Yapilacak Calismalar
Asamasi
Tagkin tahminlerinin (deterministik ve istatistik yontemler)
yapilmasi
Oncesi Taskin tehlike ve risk haritalarinin hazirlanmasi
(Planlama) Toplumun egitilmesi, tagkin bilincinin olusturulmasi
Arama/kurtarma faaliyetlerinin planlanmasi
Gorev alacak personelin belirlenmesi
Haberlesme ve ulagim imkanlarinin saglanmasi
Arama/kurtarma faaliyetlerinin gergeklestirilmesi
Sirasi Halkin uyarilmasi, tahliyesi

(Miidahale) Gegici iskan alanlarinin olusturulmasi, gida ve tibbi yardim
saglanmasi
Giivenlik ve saglik 6nlemlerinin alinmast
Yangin, patlama, bulasic1 hastalik vb ikincil afetlerin

Oonlenmesi

Hayati ihtiyac¢larin kargilanmasi
Miimkiin olan en fazla canin kurtarilmasi
Sonrasi Can ve malin, ek tehlike ve risklerden korunmasi
(Iyilestirme) Hasar tespiti yapilmasi
Ekonomik ve sosyal kayiplarin en aza indirilmesi
Hukuk ve istihdam yardimlariin yapilmasi
Yeniden yapilanma ve insa
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3. Dogu Karadeniz Havzasi
3.1. Havza Ozellikleri

Dogu Karadeniz Havzasi (DKH), Tiirkiye’nin kuzeydogu kesiminde 40°15°-
41°34’kuzey enlemleriile 36°43°-41°35’ doguboylamlari arasinda yer almaktadir.
Toplam havza alan1 yaklasik 22.848 km? ve ¢evre uzunlugu ise yaklasik 1.462
km’dir. Alan biiyiikliigli bakimindan siralanmis 25 havza iginde 15. sirada yer
almaktadir. DKH sinirlart iginde Ordu, Trabzon, Giresun, Rize, Glimiishane,
Artvin, Sivas, Bayburt, Erzurum, Samsun ve Tokat illeri bulunmaktadir
(Sekil 1).

KARADENIZ

- Tirebalu
Bulancak Giresun

Yaksekiik (m)

e
; 0
A Akarsular
g S0km o merkezi
1: 1300 000 o lige merkezi

Sekil 1. Dogu Karadeniz Havzasi’nin konumu (Gtiltekin ve Temizel, 2020)

3.1.1. Havzamn Topografik Ozellikleri

DKH oldukga engebeli ve yiikselti farkliliklar1 olan degisken bir topografyaya
sahiptir. Topografya, ¢ok dar kiy1 seridinden sonra hemen diklesmekte ve dogu-
bat1 dogrultusunda uzanan daglar dogal bir engel olusturmaktadir. Genelde
kiyidan 1 km kadar iceride yiikseklik 500 m dolaylarina, su boliim hattinda ise
2000-2500 m’ye erismektedir. Daglik bir topografyaya sahip olan havzada genis
ovalar bulunmamaktadir (DKMP, 2016).

3.1.2. Havzamn Hidrolojik ve Meteorolojik Ozellikleri

Karadeniz’in etkisi altinda bulunan sahil kismi, kislar1 yumusak ve yagmurlu,
yazlar1 1liman ve nispeten yagishdir. I¢ kisimda yazlar kurak ve 1lik, kislar
yagisl ve soguktur. Havzada mevcut meteoroloji istasyonlarinin lgiimlerine
gore, dogudan batiya dogru yagis dagilimi degismektedir. Havzada yagisin farkli
dagilisina, engebelerin degisiklik arz etmesi genis Ol¢iide sebep olmaktadir.
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DKH’nin yillik ortalama yagis yiiksekligi 1.198 mm; yillik ortalama akisi
ise 566,23 m3/s’dir. Yagis alan1 22.844 km? olan DKH’nin yillik ortalama verimi
yaklagik 17,86*10° m® ve yillik ortalama akig yiiksekligi ise 743,35 mm’dir.
Bolgenin yagis dagilisinda hakim riizgar yoni ile yamaglarin konumu ve
yiikseltisi en 6nemli etkenlerdir (DKMP, 2016).

3.1.3. Havzanmin Su Kaynaklart

Tirkiye’nin en fazla yagis alan ve buna dayali olarak su kaynaklari bakimindan
zengin olan DKH yogun bir orman ortiisiiyle kaplidir. Havza akarsularinin
hemen hepsi kaynaklarini, kiytya paralel olarak uzanan daglarin doruklarindan
alirlar. Derelerin hemen hepsi dar ve derin vadiler icerisinde denize dikey
olarak akmaktadir. Yamaclardan hizla inen akarsular, 6zellikle saganaklardan
sonra tagan kisa boylu irmak ve derelerdir. Bu akarsular kar ve bol yagmur
sular1 ile beslendiklerinden ve ayni zamanda fazla buharlasmasi olmayan
iliman iklimde bulunduklarindan yataklari hi¢cbir zaman kurumaz. Bununla
beraber yataklarimin ¢ok egimli olmasi nedeni ile fazla miktarda kum ve
cakil siirikleyerek bunlar1 tabanlarinda ve denize dokiildiikleri kesimlerde
biriktirirler (DKHKEY, 2013).

Havzada dogudan batiya dogru 6nemli akarsular {izerinde duruldugunda
Rize 1li’nin havza igerisinde kalan alan igerisinde Taslidere, Camlidere, Firtina
Deresi, Engindere ve Sanoz dereleri bulunmaktadir. Trabzon ili’nde ikizdere,
Baltaci Deresi, Solakli Deresi, Stirmene Deresi, Koha Deresi, Karadere,
Yanbolu Deresi ve Degirmendere vardir. Havzanin en 6nemli akarsuyu 160 km
uzunlugunda olan Harsit Cay1’dir. Giresun ili’nde denize dokiilen Harsit Cay1
disinda Gelevera, Yaglidere, Aksu, Batlama ve Pazar suyu dereleri vardir. Ordu
[li’nde de Turnasuyu, Melet, Civil, Ak¢aova, Bolaman Irmagi, Elek¢i, Cevizdere,
Lahna, Curi ve Akc¢ay Irmag1 gibi akarsular vardir. Bu sular yagislarin etkisi
ile yataklarindan tastiklar i¢in diizensiz sel rejimlerine baglidirlar (DKHKEY,
2013).

3.1.4. Havzanin Genel Jeolojisi

DKH’nin kuzey kesimlerinde ¢cogunlukla bazalt, andezit, bazaltik- andezitik
tiif ve aglomeralar, dasit ve riyodasit gibi volkanik kayaglar yiizeylenmektedir.
Giiney kesimlerinde ise dag silsilesini olusturan granit, diyorit, granodiyorit gibi
magmatik kayaclarin olusturdugu granitoyidler ile kirectas: ve flis 6zelliginde
olan tortul kayaglar yiizeylenir (Giiltekin ve Temizel, 2020). Gevsek aliivyal
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depolarla gozenekli ve catlakli kayaclarda biiyiik oranlara ulasan infiltrasyona
karsin, DKH’nda yaygin olan killi ve kompakt yapili kayaclarda yiizeysel
akis biiylik oranlara ulagsmaktadir. Bitki Ortiisiiniin zayif oldugu ya da tahrip
edildigi alanlarda taskinlarin etkileri artmaktadir. Bolgenin jeolojisi, dzellikle
dere yataklarina komsu yamagclarda sik sik heyelanlar yasanmasina neden
olmaktadir.

3.2. Geg¢mis Taskinlar ve Zararlart
3.2.1. Genel Degerlendirme

DKH’nda, 1929-2020 yillarinda meydana gelen taskin olaylar1 Tablo 3’te
Ozetlenmektedir. Dogu Karadeniz Havzasi’nda 1955 yilindan sonra yasanan
en biiyiik tagkin Glimiighane, Trabzon ve Giresun illerini kapsayan 20 Haziran
1990 taskinidir. Bu taskin 10 farkli dere havzasinda meydana gelmis ve 7500
ha’lik bir alani etkilemistir. Tagkin sonucunda 57 insan hayatin1 kaybetmis ve
toplam 458 milyon TL tutarinda bir maddi zarar olusmustur.

Tablo 3. DKH’nda, 1929-2020 yillarinda taskin sebepli can kayiplar1

Y1l il Kisi Y1l il Kisi
1929  Trabzon 146 1997 Giresun 5
1959 Trabzon, Rize 13 1998 Trabzon 50
1963 Trabzon 5 2001 Rize 10
1965 Giresun, Trabzon 2 2002 Rize 34
1973  Rize 8 2005 Rize 12
1974  Glimiishane 3 2005 Trabzon 7
1977 Rize 6 2006 Artvin, Giresun, 6
Rize

1981 Rize 27 2009 Rize, Ordu 3
1982  Rize 8 2009  Artvin 10
1983 Rize 27 2010 Rize 13
1985  Rize 10 2010 Giresun 3
1988 Rize, Artvin 3 2011 Trabzon 1
1988  Trabzon 68 2015 Artvin 13
1990 Trabzon 57 2016 Rize, Trabzon 3
1990  Rize 51 2017  Rize 1
1995 Rize, Artvin 9 2019 Rize, Trabzon 8
1996  Trabzon 9 2020 Rize 3
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Asagidaki boliimlerde DKH’da son yillarda meydana gelen iki tagkin hakkinda
kisa bilgiler sunulmaktadir.

3.2.2. Artvin Ili Tagkin ve Heyelan

Artvin ili genelinde ve 6zellikle de Arhavi ve Hopa Ilcelerinde 24 Agustos 2015
Pazartesi giinii meydana gelen tagskin ve heyelan sonucunda 8 kisi 6lmiis ve
onlarca milyon TL’lik bir hasar meydana gelmistir. Can kayiplarinin yani sira
bolgedeki biiyiikbas ve kiigiikbas hayvanlar ile kiimes hayvanlar1 telef olmus;
cay, findik bahgeleri, seralar, meyve bahgeleri de tagkin ve heyelanlardan zarar
gomistiir. Hopa Merkez, Sugdren, Sundura, Cumhuriyet, Sanayii, Yoldere
mahallelerinde ve civar kdylerde ¢ok sayida konut, isyeri ve ayrica altyap1
zarar gormiis, kullanilmaz hale gelmistir. (TMMOB IMO Trabzon ve KTU,
2015).

Yorede 24 Agustos tarihinde meydana gelen taskinda, Hopa’da 12 saatlik
stirede yaklagik 250 mm yiiksekliginde yagis yagmistir. Hopa ile ilgili olarak
daha 6nce yapilan yagis siddeti - siire - frekans analizlerine gore gézlenen bu
yagisin tekerriir (yinelenme) siiresi 500 - 700 yil olarak tahmin edilmektedir.
Yérede meveut Akim Gozlem Istasyonlarinda (AGI) 6lgiilmiis taskin debisi
verileri mevcut olmamakla birlikte, akarsularda olusan maksimum debilerin de
yine yaklasik 400 - 500 yil tekerriirlii oldugu tahmin edilmektedir. Ozet olarak
ifade etmek gerekirse, yorede meydana gelen yagis ve debiler yaklasik 500 yil
tekerriire sahiptir; bagka bir ifadeyle meydana gelen olay ekstrem (asir1) ve nadir
goriilen bir karaktere sahiptir.

DKH il ve il¢elerinde oldugu gibi, 24 Agustos 2015 tarihinde asir1 yagislar
nedeniyle olusan tagkinlardan etkilenen Artvin ilinin Arhavi ve Hopa Ilcelerinde
de, ilge merkezleri, doganin sarp olmasi nedeniyle, derelerin olusturdugu dar
diizliiklere kurulmustur. Bu ilgeler, bolgenin diger il ve ilgelerinde de oldugu
gibi, planl bir sekilde kurulmamakta, ilgeler gelistikce kendisine yeni imar
alanlar1 agmakta, imar planlar1 da mevcut duruma uydurularak hazirlanmaktadir.
Bolgede uygun yerlesim alanlarinin fazla olmamasi sebebiyle; gerek ekonomik
gerekse bagka nedenlerle, kontrolsiizce gerceklesen yapilasmanin Oniine
gecilmesine engel olunamamastir.

Bolgede il ve ilge merkezleri disindaki yapilagsma ise, genellikle daginik
bir sekilde, hi¢bir mithendislik hizmeti almadan insanlarin kendi arazilerine

yaptiklar1 evlerden olusmaktadir. Bu evler mevcut yol kenarlarina veya
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derelerin yakinlarina yapildigi gibi, bazen de 6nce evler yapilmakta, sonra
bu evlere ulagmak i¢in yol agilmaktadir. Bu da, boélgenin cografi yapisi
nedeniyle heyelan riski yiiksek olan yerlerde arazinin dengesinin bozulmasina
neden olabilmektedir. Daha Onceleri tek katli kadgir ya da ahsaptan, arazi
yapisina uygun olarak yapilan kdy evleri, yerini ¢ok katli betonarme evlere
birakmistir. Betonarme evlerin yapiminda, yer se¢imi, temel zemini, sev
stabilitesi, arazinin hidrolik acidan degerlendirilmesi gibi dikkate alinmasi
kaginilmaz olan faktorlerin higbiri dikkate alinmadan yapilan kontrolsiizce
kazilar, yagis miktarlar1 mevsim normallerinde de olsa, bélgede zaman zaman
heyelanlarin olmasina neden olabilmektedir. Zira, bolgede cay bahgelerinin
yogun olarak bulundugu, cay bitkisinin yapisinin sik olmasi nedeniyle
topragin doygun kalmasina neden oldugu, dolayisiyla da yagislarla birlikte
bu topragin kaymasina sebep oldugu ve cay bitkisinin koklerinin az olmasi
nedeniyle heyelana engel olamadigi bilinmektedir. Bu giine kadar DKH’nda
bu nedenlerle olusan heyelanlar sonucunda bir¢ok ev, ya yikilmig ya da
oturulamaz hale gelmistir.

Her iki ilgede yapilan arazi gozlemleri ve arastirmalar sonucunda, tagkinin
baslica sebepleri ve tagkin zararlarini azaltmak igin alinabilecek dnlemler sdyle

Ozetlenmistir:

a. Sediment Tagimimi: Biiylik egimli yamag¢ ve akarsulardan olusan bdlgede,
Ozellikle yan derelerden ve kiiglik akarsu havzalarindan onemli Slgiide
sediment taginimi olmaktadir. Bolgede ormanlarin yok edilip yerine cay
gibi yiizeysel erozyonda daha az etkin olan bitki ortiisiiniin gelistirilmesi
sonucunda ciddi boyutlara ulasan erozyon, dik egimli arazilerde yagmur
ve eriyen kar sularinin, topraklarin sizma kapasitesinin agilmasi neticesinde
ylzey akisina gegerek topragi asindirip tasimasi seklinde olmaktadir.
Bolgenin iklim ve arazi oOzellikleri, biliylik olgiide erozyonun siddetini
artiracak bir karaktere sahip oldugundan, siddetli yagislar hem akarsu taban
ve sevlerinde hem de arazide ¢ok biiyiik miktarda ve oldukea iri boyuttaki
(iri ¢akil, tas ve kaya) katt maddelerin yerinden sokiiliip akim hizinin az
oldugu akarsu kesitlerinde birikmesine yol agmaktadir. Sedimentin yani sira,
agac bloklar1 ve koklerinin de 6nemli bir sorun tegkil ettigi gdzlenmektedir.
Akarsu kesitlerinin daralmasi ve bazen tamamen bloke edilmesi sonucunda
taskin sular1 kesitten tasmakta, bu asamada sedimenti de tasirarak civar

alanlarda kat1 madde birikmesine sebep olmaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. Hopa ilcesi Sugoren Koyii’'nde sediment birikimi

Yiizey erozyonu ve bunun sonucunda olugan sediment taginimini azaltmak igin
cesitli yapisal onlemler aliabilir. Bu kapsamda alinabilecek ilk ve en énemli
Onlem; tarim, mera ve orman alanlarinda tabiatta bozulmus dengenin yeniden
olusturularak yiizey akiglarinin 6nlenmesi ve topragin korunmasi gayesiyle,
teraslama ve agaglandirma gibi arazi 1slaht Onlemlerinin uygulanmasidir.
Yan dere mecralarindaki oyulmalar; yamag¢ goc¢meleri, heyelanlar, kayalik
alanlardaki fiziki ayrigmadan kaynaklardan erozyon ve riisubati onlemek
ve/veya kontrol etmek amaciyla yapisal Onlemler alinmalidir. Oyuntu ve
mecralarda erozyon ve riisubat hareketinin dnlenmesi, suyun agindirma giicii ile
dere yatag1 direnci arasinda denge kurmay1 gerektirir ki bu sonucu elde etmenin
yolu dere yatagi egimini, boylece suyun hizi ve asindirma giiciinii azaltmaktir.
Bu maksatla yan dere mecralarinda ¢esitli esikler, 1slah sekileri, tersip bentleri,
taban kugaklar1 ve britler insa edilebilir; boyuna yapilar insa ederek dere yatagi
direnci artirilabilir. Eger havzadan kaynaklanan riisubat kontrol edilemiyorsa
depolanmas1 maksadiyla tersip bentleri insa edilebilir. Ancak tersip bentlerinin
memba taraflar1 kisa siirede dolmakta olup biriken malzemenin buradan
uzaklastirilmasi gerekir. Alternatif bir ¢6zlim olarak, ince malzemenin mansaba
aktarilip iri malzemenin tutuldugu gegirimli tersip bentlerinin yapimi da yarar
saglayabilmektedir.

b. Heyelan: DKH’nda goriilen heyelanlarin temel sebebi yiiksek egimlere sahip
yamaglarin bulunmasi olmakla birlikte, bu heyelanlari tek sebebe baglamak
dogru bir yaklagim degildir. Bélgenin kuzey yamaclarinda goriilen yiiksek
yagis degerleri ve yagis tipleri giliglii akiglarin olusmasina, dolayisiyla
vadilerin derinlegsmesine ve yamaglarin diklesmesine yol agmistir. Bazi

bolgelerde ise fay yamaglar dik egimlere sahip topografyanin olugsmasina
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sebep olmustur. Zemin tabakalari, genellikle gecirimsiz masif kaya kiitlesi
ile sinirlanmis oldugundan zemin tabakalari igine sizan yagmur suyu tabaka
siirlarinda Oncelikli olarak doygunluga ulagilmasina sebep olmaktadir.
Ayrica, zemin tabakalariin agirlasmasi, zeminin egim dogrultusunda kolay
hareket etmesini saglamaktadir. Siddetli yagislar ayn1 zamanda yiizeysel
erozyona da sebep olmaktadir. Zemin kiitlesinin agirligi, bitki ortiisii ve
yanlis yapilasma sebebiyle de artmaktadir. Bu faktorlerin hepsinin DKH’nda
etkili olmasi bolgeyi yiiksek derecede heyelan tehlikesi ile karsi karsiya
birakmaktadir. Artvin Ili Arhavi ve Hopa Ilgelerinde bu siddetli yagis
sonrast olusan heyelanlarin incelenmesi sonucunda, olusan heyelanlarin
bliylik bir kismimin yapay bir sekilde miidahale edilmis yamaglarda
olustugu goriilmektedir (Sekil 3). Incelemelerde, heyelanli sahalarin ortak
ozellikleri soyle Ozetlenebilir: (i) yiiksek egime sahip olmasi, (ii) iri yol
yarmasinin devami niteligindeki bir yamagta olusmasi, (iii) yiizeysel drenaj
kanallarmin yetersiz olmasi, (iv) ¢ay bitkisi ile ortiilii olmasi ve (v) sizinti
sularmin zemin yapisint bozmasi. Alinabilecek dnlemler; yamaglar glivenli
hale getirmek icin dig destek saglanmasi (dayanma duvari, kazikli iksa,
vs), yiizeysel drenaj ve i¢ drenaj yapilmasi, sevin agirligimin azaltilmasi
(kademelendirme, egim diigiirme, vs.) seklinde siralanabilir.

Sekil 3. Hopa ilgesi yoldere kdyii’'nde meydana gelen heyelan

Koprii ve Menfezlerin Tikanmasi: Tagkin sonrasinda gézlenen en énemli
problemlerden biri de koprii ve menfez gibi sanat yapilarmin yetersiz
kalarak tikanmasidir (Sekil 4). Koprii ve menfez agikliklarmin yetersiz
oldugu durumlarda 6zellikle agag¢ kdkleri ve govdeleri kesitleri tikamaktadir.
Kopriilerdeki tikanma sonucunda membada su birikmesi olmakta; zamanla
basincin artmasiyla biriken maddelerin siiriiklenmesi sonucunda biriken su
hizla mansaba dogru akmakta ve bir ¢esit barajlanma etkisi yaparak akarsu
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kesitlerinden tagkinlara sebep olmaktadir. Benzer sekilde, menfezlerin
tikanmasi da membadaki kesitlerde suyun kabarmasina ve tagsmasina yol
agmaktadir. Onlem olarak; hem kesitlerin yeterli biiyiikliikte yapilmasi, hem
de agaclarin siiriiklenmesinin dnlenmesi bu sorunlarin ¢éziimiinde énemli
katkilar saglayacaktir.

Sekil 4. Koprii ve menfezlerin tikanmasi

3.2.3. Arakh Taskini

Trabzon ili Arakli ilgesinde 18 Haziran 2019 giinii meydana gelen taskin ve
heyelan sonucunda 10 kigi 6lmiis, onlarca milyon TL’lik hasar meydana
gelmistir (TMMOB IMO Trabzon ve KTU, 2019). DKH’nda taskin ve heyelan
olaylarmin sik bir sekilde yasanmasinda; bolgenin sahip oldugu iklim, toprak,
bitki ortiisii ve jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikleri nemli etkiye sahiptir.
Arakli’da 24 saatlik siirede yaklagik 14 mm yiiksekliginde yagis yagmistir.
Bu kadar kiiciik siddetteki ve miktardaki bir yagisin bu denli biiylik bir afete
sebep olmas1 miimkiin degildir. Benzer sekilde, afetin oldugu akarsu kesitindeki
debi degeri de, Karadere AGI 6l¢iimleri yardimiyla yaklasik olarak 4.0-5.0
m?/s olarak tahmin edilmistir. Bu kesitte 500 yil tekerriirlii tagkin debisi 28
m?/s olarak tahmin edilmis olup olay sirasinda meydana geldigi tahmin edilen
debinin bu kadar biiyiik bir hasara sebep olmas1 miimkiin degildir. Bu durumda,
meydana gelen afeti doguran baska bir faktoriin oldugu agiktir ki, bu faktor,
Yiiceyurt Mahallesi’nde meydana gelen heyelan sonucu Camliktepe Deresi’nin
tikanmasi ve olusan gdliin aniden bosalarak ¢ok biiyiik bir debi ve hizla akarak
biiyiik bir afete yol agmasidir. Afet bolgesinde, 13 Haziran gilinii orta siddette
birkag saat siiren bir yagis yagmuis, bu yagis sonucunda Yiiceyurt Mahallesi’nde
heyelan meydana gelerek akan malzemenin bir kism1 Camliktepe Deresi’ne
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ulasip akarsu kesitinde birikmistir. 13-18 Haziran tarihleri arasinda belli
araliklarla yagmur yagarak zemini kismen suya doygun hale getirmis ve heyelan
olusumuna yardimci olmustur. Son olarak, 18 Haziran Sali giinii baslayan ¢ok
siddetli yagmur sonucunda, olusan gol aniden yikilarak ¢ok biiyiik bir debide
ve ¢ok yiiksek hizla akarak Camliktepe Mahallesi’nde binalarin yikilmasina
ve arazi araglarinda g¢alisan kigilerin zarar gérmesine sebep olmustur (Sekil
5). Camliktepe Deresi iizerinde yol gecisleri maksadiyla dere yatagina yapilan
yapilarin (biliz, menfez vb), taskin sularmin tasidigi teressiibat, dal ve agac
pargalart ile tikanmasi da su seviyesinin yiikselmesine ve hasarin biliylimesine
sebep olmustur. Ayrica, Camliktepe Deresi’nin Karadere ile birlestigi yerde,
onemli Ol¢iide sediment birikmesi sonucu akarsu kesitinin daraldigi, akarsu
kesitinde tagkin olmasi sonucu yolun trafige kapandigi ve bazi binalarin bodrum

katlarina su bastig1 gozlenmistir.

Sekil 5. Heyelan sonucu olusan goliin patlamasi sonrasinda meydana gelen tagkin

4. Taskinlarin Sebepleri
4.1. Dogal Sebepler
4.1.1. Yiiksek Yagis Miktari

Taskinlarin dogal sebeplerinin en onemlisi, siddetli yagmurlardir. Genellikle
kisa siireli yagmurlarin siddetleri ¢ok fazla oldugundan, hem yagmur sularinin
zemine sizmalari i¢in gerekli vakit az oldugundan yagan yagmurun 6nemli bir
kismi akisa gegmekte ve tagkinlarin debileri artmaktadir; hem de taskinlara
kars1 onlem almak i¢in gerekli zaman azalmaktadir. Dik egimli yamaglarin
etkin oldugu arazilerde siddetli yagislarin etkisiyle zeminin kayma direncinin
azalmasi sonucunda biliylik heyelanlar meydana gelmekte ve g¢ogu defa
tagkinlarla heyelanlar birlikte meydana gelmektedir.
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DKH, iklim yapisi itibariyle iilkemizin en ¢ok yagis alan havzasi
konumundadir. Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinden alinan uzun yillar
istatistiklerine gore (1954-2013) illerin yillik yagis ortalamalari; Rize 2241
mm, Giresun 1264 mm, Ordu 1036 mm, Trabzon 799 mm, Artvin 699 mm
ve Gilimiishane 462 mm olarak Ol¢ililmiistiir. Giimtishane ili hari¢ tim Dogu
Karadeniz Havzasi illerinin yagis ortalamasi, Tiirkiye ortalamasinin (646 mm)
iizerindedir. Siddetli siddetli yagislar havzada sik sik ani tagkinlar yasanmasina
da neden olmaktadir (DKMP, 2016).

4.1.2. Topografya

Daglik topografya yagis sularinin toplanma zamaninin kisalmasina, dere
yataginda yiiksek egimlere, heyelanlara (akma ve kayma), neden olmaktadir.
Ayrica kuzeyli akislarla deniz iizerinden gelen hava kiitleleri dag silsilesine
carparak yiikselmeye baglar ve yiikselme sonucu soguyan hava doymus hale
gelerek yagis (orografik) birakmaktadir.

4.1.3. Jeolojik Yapt

Bolgenin jeolojisi, 6zellikle dere yataklarina komsu yamaglarda sik sik heyelanlar
yasanmasima neden olmaktadir. Bu heyelan kiitlelerinin dere yataklarina
sonucu dere yataklarinda suni ve stabil olmayan barajlar olugmaktadir. Bu
barajlar, kisa siirede arkasinda su birikmesi sonucunda yikilmakta ve biiyiik su
kiitleleri, riisubi malzemeler ile akisa gegmektedir. Akisa gecen sular, mansap
kisimlarinda tagkina neden olurken, kimi zamanda dere yataginda kesit ve gecis
yapilariin tikanmasina yol agarak tagkinlara sebebiyet vermektedirler. Bir
diger mekanizma ise tagkinlarin, yamaglarin topuklarini oyarak heyelana neden
olmasidir. Bu mekanizma sonucu yine dere yatagina intikal heyelan malzemesi
veya dere yataklarina diisen agaclar tagkin etkisini arttirmakta ve mansapta

biiyiik zararlara neden olmaktadir (Akcali ve Arman, 2013).

4.1.4. Riisubi Malzeme ve Odunsu Materyal

DKH’nda siklikla yaganan heyelanlar (akma ve kaymalar), yamag tarim ve
mera arazilerindeki yiizey erozyonu, kayalik alanlardaki fiziki ayrisma, dere
yataklarinda bulunan tarihi riisubat konileri, yan derelerdeki yamag¢ gécmeleri,
kiy1 ve mecra oyulmalari, dere yataklarma atilan moloz, ¢6p ve pasalar, kum

ocagl ve maden isletmeleri riisubi malzeme olugsmasina sebep olmaktadir.
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Riisubat malzemesinin neden oldugu zararlar ise taskin, taskin kontrol
tesislerini tahrip olmasi, rezervuarlarin ve limanlarin riisubatla dolmasi, sulama
kanallarinda zarar olusmasi ve sularin kirlenmesi ve su tahsis edilen tesislerin
zarar gormesidir (igme suyu, balik ¢iftligi tesisleri vb.) (DKHTRK, 2015).

Dogal olarak yetisen agaclar ve bitkiler de uygun akis kosullartyla birlikte
mansaba ilerlerler. Ozellikle rusubi harekete sahip daglik havzalarm memba
kesimlerinden hareketlenen bu odunsu malzemeler, mansapta dere gecis yapilari
(koprii, menfez, biiz vb.) olmak tizere kapali kesitlerde ve hatta 1slahli kesitlerde
tikanmalara neden olurlar. Bunun sonucunda ise ¢ogu zaman hasarsiz atlatilacak
olan akislar, kesitten tasarak ongoriilemeyen tagkinlara doniisiirler (Piton et al.,
2020).

4.2. Yapay Sebepler
4.2.1. Insan Miidahalesi

Bolgede yasanan taskinlarda en Onemli neden insan miidahaleleridir. Bu
miidahalelerin basinda dere yatagi iizerinde kesiti yetersiz koprii/menfez
yapilmast, dere yatagi igine yapi (kiy1 duvari, bina vb.) yapilmasi, kazi malzemesi
dokiilmesi yer almaktadir. Taskinlarin en yaygin nedenlerden birisi de dere
yataklarina yol yapilarak akis kesitlerinin daraltilmasidir. Bunun sonucu hem
yol kopmalar1 hem de daha siddetli taskinlar yagsanmaktadir. Dere yataklarindan
uygunsuz malzeme alimi sonucu akis rejiminin bozulmasi da tagkini tetikleyen
etmenler arasindadir. Asirt malzeme alimi, sanat yapilarimin topuklarinda
oyulmalarin olugmasinda da 6nemli rol oynamaktadir (SYGM, 2017).

Imar sahalar igerisinde DSI’nin 6n kosul olarak belirledigi taskin
kontrol tedbirleri alinmadan yapilagsmaya gidilmektedir. Imar sahalar1 iginde
yerel idareler bazi hallerde dere yataklarinin iistiinii kapatarak, alan kazanma
amacl faaliyetlerde bulunmakta olup, yasanan asir1 yagislarda kapali kesitlerde
olusan tikanmalar sonucu tagkin olaylarinin boyutunun artmasi gibi sorunlar

yasanmaktadir.

4.2.2. Drenaj Yetersizligi

Ozellikleyamaglardayeralanormanlik arazilerintarimarazilerine doniistiiriilmesi
sonucu, ormanlarin yagis tutma kapasiteleri biiylik oranda yok edilerek yagis-
akis miktar1 arttirilmakta ve bu tarim arazilerinde drenaj yapilmamasi sonucu
serbest akigtaki sular heyelan (akma-kayma) olaylarimi tetikleyerek taskin
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etkisini arttirmaktadir. Ayrica, tetiklenen erozyon olayi, dere yataginda riisubat
birikimine de neden olarak tagskina negatif yonde katki yapmaktadir. Benzer
mekanizma havzadaki koy yollart ag1 i¢in de mevcuttur. Cok uzun ve daginik
bir yol agina sahip havzada, yol kenarlarinda kafa drenaj hendegi bulunmamasi
nedeniyle yiizey sular1 serbestge yamaglardan akarak heyelan olusumuna sebep
olmakta ve tagkini tetiklemektedir.

5. iklim Degisiminin Tagkinlara Etkileri

Hidrolojik sistem, diinyadaki iklim sartlarindan dogrudan ve dolayli olarak
etkilenmektedir. Yagislardaki degisimler, tagkin ve kuraklik olaylarinin zaman
ve siddetinde ve yiizeysel akis rejimi ve yeraltina sizan su miktarinda degisiklige
yol agmaktadir. iklim degisikligi; uzun siireli hava olaylarinda meydana gelen
ani, siddetli ve dnemli degisimlerdir ve insan kaynakli faaliyetlerdeki artisa
bagl olarak, glinimiizde daha yogun bir sekilde hissedilmektedir. Hiikiimetler
aras1 Iklim Degisimi Paneli (IPCC) Besinci Degerlendirme Raporuna gore,
20. yiizyilin ortalarindan itibaren atmosferde meydana gelen 1sinmanin biyiik
bir boliimii insan faaliyetlerine dayali olarak sera gazi konsantrasyonlarinda
gbzlenen artistan kaynaklanmis ve sonug olarak kiiresel sicaklik son 150 yil
icerisinde yaklasik 0.89°C yiikselmis ve yiikselmeye de devam etmektedir. Artan
sera gazi emisyonlari sebebiyle kiiresel 1sinma diinyanin pek ¢ok bolgesinde
su kaynaklarimin dagilimida degisikliklere yol agmus, kiiresel ve bolgesel
hidrolojik déngiiler iklim degisikliginden biiyiik 6lgiide etkilenmistir (IDSKEP,
2016).

DKH’nda sicaklik ve yagis gibi iklim parametrelerindeki trendleri
(egilimleri) igeren ¢esitli aragtirmalarda, hem sicaklik hem de yagis degerlerinde
artts oldugu sonucuna ulasilmistir (Canli, 2015). Ozellikle yillik maksimum
yagis siddetlerinde 6nemli 6lgiide artis egilimleri gdzlenmistir (Nemli, 2017).
Aylik ve yillik ortalama debilerin trend analizi sonucunda, Temmuz ve Agustos
aylar1 akimlarinda belirgin sekilde azalan yonde egilime rastlanirken sonbahar,
kis ve ilkbahar aylarinda 6zellikle orta ve yiiksek degerlerde artan yonde egilim
tespit edilmistir (Ak¢ay, 2018). Sonug olarak, hem sicaklik degerlerindeki artig
sebebiyle ozellikle ilkbahar aylarinda kar erimesi sonucunda, hem de yagis
degerlerindeki artisin etkisiyle, DKH’da gelecek yillarda daha biiyiik tagkinlarla
karsilasilmasi beklenmektedir. Bundan sonraki taskin yonetim planlarinda ve
tagkin koruma projelerinde bu durumun dikkate alinmasi kaginilmazdir.
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6. Halkin Taskin ve Taskin Erken Uyar Farkindahg

Tagkin zararlarin1 6nleme planlamalarinda miihendislik konularini sosyolojik
etkileri ile c¢alismak oldukca Onemlidir. Taskin riskine ve taskin erken
uyar1 sistemlerine yonelik farkindaligin arttirillmasi, taskina karsi direncin
arttirilmasinin en énemli bilesenlerindendir. Tagkin farkindaliginin arttirilmasi,
riskleri arttiran ve azaltan faaliyetlere iligkin halkin bilinglendirilmesini de
icermektedir ki bu da taskina yonelik onlemlerin etkin olmasinda ¢ok 6nemli
bir faktordiir.

Taskin risk farkindaligi ve taskin erken uyarilarina zamaninda ve etkili
tepki verme egilimi iilkelerin gelismislik diizeyine bagl oldugu kadar, afete
maruz kalan insanlarin yas, cinsiyet, egitim diizeyi gibi 6zelliklerine de baghdir.
Resmi ya da resmi olmayan herhangi bir uyariya maruz kalan kisilerin bu durum
karsisinda nasil davranmasi gerektigini bilmemesi, uyariya tam glivenmeyip
¢evreden onay beklemesi ve uyarimin kendisi i¢in gegerli olmadigini diistinmesi
gibi nedenlerden dolayr zamaninda harekete gegilemeyebilir. Bu da taskin
zararlarinin ¢ok daha ciddi boyutlara ulagmasina sebep olur.

Tagkin risk ve tagkin erken uyar1 farkindaligi kapsaminda DKH sinirlari
icinde tagkina en sik maruz kalan bolgelerde yapilmis galigmalar mevcuttur.
Anilan ve Yiiksek (2017), DKH’nda taskin riski algilarin1 ve farkindaligi
inceleme amaciyla anket ¢alismasi yapmislardir. Yapilan ¢alismanin sonuglari,
bolgede yasayan insanlarin cogunun tagkin felaketi yasadigini ve konutlarinin
hala risk altinda olduguna inandigmi gdstermektedir. Tagkin tehlikelerini
azaltmak i¢in en sik bahsedilen Onlemler dere islahi, agaclandirma, dere
yataklarina yerlesmenin Onlenmesi ve altyapmin iyilestirilmesidir. Yanit
verenlerin ¢ogu, bu onlemleri almaktan devletin, belediyenin ve vatandaslarin
sorumlu oldugunu belirtmistir.

Anilan vd. (2021) caligmalarinda, tagkin farkindaligini ve risk bilincini,
erken uyan farkindalig1 ve erken uyar1 sonrasinda insan farkindaligini 6lgmek
adina tagkin felaketi yasayan kisilerle bir anket ¢alismasi diizenlemistir. Taskin
farkindalik degerlendirmesi kapsaminda, tagkinlarin dnlenebilecegine inanan
%69’lik katilimer profili bu 6nlemlerin daha ¢ok yapisal tedbirlerle olabilecegi
goriistindedir. Alinmasi gereken yapisal onlemler igin, barajlar ve setler kurmak,
tagkin duvarlarn insa etmek, ilgenin alt yapisinda iyilestirmeler yapmak gibi
cevaplar vermislerdir. Taskinlarin Onlenebilecegini diislinenlerin yalnizca

%8’si toplumun gerekli egitim ve bilgilendirmelerle beraber risk bilincinin
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artirllmasinin zararlar1 6nleyebilecegi ya da azaltabilecegi goriisiindedir. Dere
yataklarina ev yapmamak, menfezlerin tikanmasini énlemek gibi diger yapisiz
tagkin kontrolii dnlemlerinin alinabilecegini belirtenler ise %24’tiir. Erken
uyart sistemlerinin gelistirilmesi, agaclandirma gibi cevaplar katilimcilardan
alinamamustir.

Verilen cevaplar katilimcilarin yas, cinsiyet ve egitim diizeyi ile de
iligkilendirilmistir. Verilere gore 35-49 yas arasi niifusun, daha gen¢ veya daha
yagli niifusa oranla daha bilingli yanit verdigi gdzlemlenmistir. Verilen yanitlarin
egitim diizeyiyle olan iligkisi incelendigi zaman, iiniversite mezunlarinin bu
konuya yaklasimlarimin lise veya ortaokul mezunu olanlara gore daha bilingli
oldugu gbézlemlenmistir. Halkin bilgi diizeyini 6l¢gmek adina sorulan tagkinlarin
onlenmesinden kimin sorumlu oldugu sorusuna %50 oraninda ‘belediyeler’
cevabi verilmistir. Verilen yanitlar géz 6ntinde bulunduruldugunda, katilimcilarin
yarisindan fazlasinin tagkin riskini azaltmada ve zararlarini 6nlemede sorumluluk
sahibi kurulusun DSI oldugunun bilincinde olmadigin1 gdstermektedir.

Taskin erken uyar1 farkindalik ve erken uyari sonrasi insan davranisi
degerlendirmesi kapsaminda, taskinla karsi karsiya kalip harekete gegenlerin
sayist katilimecilarin yaklagik %35’ini olusturmaktadir. Herhangi bir resmi
ya da resmi olmayan uyar1 almayan kisiler tagkin sirasinda kendi gozlem ve
deneyimlerinden yola ¢ikarak harekete ge¢cmesi gerektigini anlamislardir.
Harekete gegmedigini belirten katilimeilar tagkina teslim oldugunu ve yapacak
hicbir sey olmadigini korku ve panikle beraber felaketin sona ermesini
beklediklerini sdylemislerdir. Katilimcilarin %82’si erken uyar1 ve planlamalar
hakkinda bilgi sahibi olmadiklarini belirtmislerdir. Ankete katilanlarin yarisi bu
konuda bilgilendirme ve egitim almak istemediklerini sdylemislerdir. ‘Erken
uyartyl hangi yolla almak istersiniz?’ sorusuna cevap olarak %48 oraninda
sokaktan hoparlor araciligiyla sesli duyuru yanitt alinmigtir. Bolge halkinin
iletisim tercihinin daha ¢ok sesli uyari tizerinde yogunlagtig1 gortilmiistiir. Ancak
katilimcilarin ¢ogu yasadiklari taskin sonrasi bolgede fazla sayida hoparlor
araciligtyla sesli erken uyar1 duyduklarini fakat bu uyarilarin sonunda herhangi
bir etkiye maruz kalmadiklarindan dolay1 yapilan sesli uyarilart artik dikkate
almadiklarini da belirtmislerdir.

Tirkkan ve Hirca (2021), taskin yasayanlarin risk algisini,
sosyodemografik 6zelliklerini dikkate alarak anket yoluyla analiz etmislerdir.
Caligmalarinda, katilimcilarin yarisindan fazlasinin meydana gelen tagkin
felaketlerini bilmemesinin risk algilarini etkiledigini belirtmiglerdir. Bu durum
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halkin hazirliklarini ve eylem planlarini olumsuz etkilemektedir. Katilimcilarin
biiyiik cogunlugunun kurumlarin rol ve sorumluluklart hakkinda yeterli bilgiye
sahip olmamasi, bu afete karsi yapilacak caligmalarda etkisiz sonuglara yol
acacaktir. Bu sonuglar 1s181nda yetkililer tarafindan taskinlarla ilgili alanlarda
farkindaligin artirilmasina yonelik egitim programlari olusturulmalidir.
Ayrica, bireylerin sosyal 6zelliklerini dikkate alan bir tagkin riski direktifi
olusturmak, taskin yonetimi planlarint daha verimli ve siirdiiriilebilir hale
getirecektir.

Taskin farkindaligini ve risk bilincini 6lgmek adina yapilmis olan sosyal
caligmalar sonucunda havza geneli ve riskli alanlar i¢in tagkin tehlikesinin ve
tagkindan zarar gorebilirligin azaltilmasi, taskina karsi direncin arttirilmasi
ve tagkin tehlikesiyle beraber tagkin riski hakkinda bilginin gelistirilmesi
gerekmektedir. Kamuoyu arastirmasiin basarisini ve sonuglarin daha fazla
kullanilmasin1 garanti altina almak icin yerel yonetimlerin de dahil olmasi
gereken toplum temelli 6nlemler alinmasi gerekmekte ve bu 6nlemlerin vatandas
girisimleri, sivil toplum kuruluslar1 veya bu alanda ¢alisan diger kamu kurum ve

kuruluslarla entegre edilmesi gerekmektedir.

7.  Taskin Kontrol Calismalari

DKH’nda uzun yillardan beri taskinlara kasi yapisal tedbirler alinmaktadir.
Osmanl1 imparatorlugu zamaninda vakiflar tarafindan su yapilari calismalarr,
1914 yilinda Nafia Nezareti (Bayindirlik Bakanlig1) catis1 altinda baslatilmis,
1954 yilinda ise DSI Genel Miidiirliigii’niin kurulmasiyla devam etmistir
(Selek ve Deniz, 2017). Giliniimiizde mevcut olan tagkin kontrol yapilari
ise DSI zamaninda yapilmis yapilardir. Osmanl ya da erken Cumhuriyet
doneminden yapilarin ayakta olmamasinin ana nedeni ise bdlgenin ani ve
yikict tagkin karakterine sahip olmasi, bunun yaninda muhtemel insan
miidahaleleridir.

Havzada ge¢misten beri yapilan taskin kontrol yapilari; dogal derelerin is
makinalari ile 1slah1 (toprak kanal), bitkisel kaplama, istifli tas tahkimat ile kagir/
beton/betonarme tagkin kontrol duvarlari olarak yapilmistir. Taskin kontrol
yapilariin memba tedbirleri, riisubat kontrol yapilar1 olarak tanimlanmaktadir.
Riisubat kontrol yapilari ise kagir veya beton tersip bentleri ve 1slah sekileri ile
olusturulmustur (Sekil 6). Bunlarin yaninda tagkin kontroliinde ikincil rolii olan
egim diisiiriicii ve enerji kirict brit, kaskat ve taban kusaklar1 da havzada siklikla
uygulanan yapilardir.
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Sekil 6. DKH tagkin ve riisubat kontrol yapilarindan &rnekler

Havzada bugiine kadar yapilan taskin kontrol yapilar1 agirlikli olarak yogun
yerlesimlerden gecen ana derelerde tamamlanmistir. Bunun yaninda boélgenin
rlisubat verimi nedeniyle yukar1 havzalarda ve yan derelerde tersip bentlerine
agirlik verilmistir. Havzada tamamlanarak isletmeye agilan taskin ve riisubat
kontrol projelerinin sayist toplam 320 adettir. Bunlardan 54’ Giresun,
45’1 Glumiishane, 53’1 ise Rize, 101’1 Trabzon, 8’1 Artvin, 59’u Ordu ilinde
bulunmaktadir (DKMP, 2016). isletme halindeki bu taskin ve riisubat kontrol
yapilarinin disinda insaat ve planlama asamasinda da olan tagkin kontrol
projeleri bulunmaktadir (DKTYP, 2020).

Yukarida bahsedilen tipteki taskin ve rlisubat kontrol tesislerinin diginda
diinyada yeni gelistirilen yenilik¢i tip yapilar da havzada uygulanmaya
baslanmistir. Bunlar ise, gegirgen tersip benti, moloz bariyeri, cam korkuluk ve
kemer koprii ve menfezlerdir.

DSI tarafindan taskin kontrolii kapsaminda yogun ve etkili olarak yiiriitiilen
bir diger faaliyet ise makinali ¢aligmalardir. Bu ¢alismalarla dere yataklarinin
gerek memba kesimlerinde gerekse mansap kesimlerinde biriken kum, cakil
ve iri bloklar is makinalariyla yatak igerisinden uzaklagtirilarak derelerin akis
kapasitesi arttirilmaktadir. Bunun yaninda tersip bentlerinde biriken malzemeler

de periyodik olarak temizlenmektedir.
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Taskin yonetimi kapsaminda Avrupa Birligi Taskin Direktifi dogrultusunda
DKH’ da yapisal olmayan g¢alismalar da baslatilmistir. Tagkin 6ncesi, taskin
ani ve tagkin sonrasi siirecler igerisinde hazirlik, 6nleme, koruma, acil durum
miidahalesi ile normallesme ve gézden gecirme calismalar1 kapsaminda yapilan
bu c¢alismalar, kamuoyunda taskinlara karsi uyar1 ve farkindalik olusturan,
tagkinlara hazirlikli olmasini saglayan ve tagkin ani i¢in tecriibe kazandirmay1
amaglayan ¢aligmalardir. Bunlardan bazilari; tagkin erken uyari sistemi, mobil
tagskin koordinasyon merkezi, Taskin Miizesi, DKH’nda dere yataklarinda biiz
kullaniminin yasaklanmasi, piiriizliiliik katsayist degisimi, tagkin miidahale timi
kurulmasi, tagkin tehlike haritalarinin olusturulmasi, taskin tatbikatlari, tagkin
izi isaretleme faaliyeti, sehir tagkin tehlike haritalar1 ve heyelan erken uyari

sistemidir.

8. Taskin Zararlarim Azaltma Onerileri

DKH’ndaki daginik ve plansiz yerlesimlerin dere yataklarina ve
taskin alanlarina yogunlagmasi, taskin kontrol ihtiyacini giinden giine
arttirmaktadir. Havzadaki taskinlarinin sebeplerine bakildiginda en
biiylik etmenin dere yataklarina insan miidahalesi ve taskin alanlarina
yerlesim oldugu goriilmektedir. Bu baglamda taskina sebep olan insan ise
insanimizin buna sebebiyet vermemesi halinde taskin vakalari da buna
paralel azalacaktir. Bu kapsamda halki bu hususta bilinglendirmek ve
farkindalik olusturmak hem dogru ve etkili hem de yapisal tedbirlere gore
cok daha ucuz bir yontemdir.

Erken uyari anlaminda havzada DSI tarafindan kurulma calismalarina
baslanan Erken Uyari Sisteminin faydali olacag diistiniilmektedir. Bunun disinda
klasik tagkin kontrol tesislerinin yaninda havzanin ihtiyaglari dogrultusunda
gelistirilen yenilik¢i projelerin de yaygilastirilmasi biiylik dnem tasimaktadir.
[laveten, dere yataklarimin riisubat temizliginin rutin olarak devam etmesi yatak
kapasitesinin arttirilmasi yoniinden zaruridir. Yerlesim yerlerinde yiizeysel
sular kaynakli olan ve yetersiz altyap1 drenaj sebekeleri nedeniyle olusan sehir
tagkinlart i¢in belediyelerince 6nlem alinmasi ve yagmursuyu sebekelerinin
gelistirilmesi gerekmektedir.

Genel olarak ifade etmek gerekirse, tiim konularda oldugu gibi taskin
konusunda da bilimsel gerceklere uygun davranilmasi; bu kapsamda 6zellikle

tagkin yonetimi ilkelerine titizlikle uyulmasi kagiilmaz bir gerekliliktir.
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9. Sonuglar

Havzadaki tagkinlarin dogal nedenlerine bakildiginda her ne kadar ana etkenler
olarak karsimiza ¢iksa da bunlarin degistirilemeyecegi bilimsel bir gercektir. Bu
gercekten yola ¢ikarak dogal degil, yapay etkenleri azaltma yoluna gidilmelidir.
Bu baglamda yukarida bahsedilen Onerilere ve oOzellikle tagskin yonetimi
kurallarina titizlikle uyulmali, ayrica havza i¢in yakin zamanda hazirlanmig olan
Dogu Karadeniz Master Plan Raporu, Dogu Karadeniz Havza Yo6netim Eylem
Plani ve Dogu Karadeniz Taskin Yo6netim Plan1 dikkate alinmalidir.

Kaynakca

Akeali E. ve Arman H. (2013). “Yagis Esigi Bazli Heyelan Erken Uyari Sistem
Onerisi: Trabzon ili Ornegi”, IMO Teknik Dergi, 396: 6307-6332.

Akgay, F. (2018). Dogu Karadeniz Havzasi Aylik ve Yillik Ortalama Akimlarinin
Egilim (Trend) Analizi, Yiiksek Lisans Tezi, KTU Fen Bilimleri Enstitiisii,
Insaat Miithendisligi Anabilim Dali, Trabzon.

Anilan, T., Yiiksek, O. ve Kankal, M. (2016). “Dogu Karadeniz Havzasi’nda
Yapay Sinir Aglar ile Bolgesel Taskin Frekans Analizi”, 4. Ulusal Taskin
Sempozyumu Tebligler Kitabi, 23-25 Kasim 2016, Rize, Sayfa 757-764.

Amlan T. ve Yiiksek O. (2017). “Perception of Flood Risk and Mitigation:
Survey Results from the Eastern Black Sea Basin, Turkey.” Natural Hazards
Review, 18(2), 05016006.

Anilan, T., Durmus, H., Akeali, E. ve Yiiksek, O. (2021). “Taskin Farkindalik
ve Erken Uyari Sistemleri Degerlendirmesi: Trabzon Besikdiizii Ornegi.”
Dogal Afetler ve Cevre Dergisi, 7(1), 110-123.

Canli, O. (2015). Dogu Karadeniz Bélgesi 'nde Iklim Degisikliginin Incelenmesi,
Yiiksek Lisans Tezi, KTU Fen Bilimleri Enstitiisii, Cevre Bilimleri Anabilim
Dal1, Trabzon.

DKTYP (2020). Dogu Karadeniz Taskin Yonetim Plani, Tarim ve Orman
Bakanlig1 Su Yonetimi Genel Mudiirliigi, 981 ss.

DKMP (2016). Dogu Karadeniz Master Plan Raporu, Orman ve Su Isleri
Bakanligi, DSI Genel Miidiirliigii, 1496 ss.

DKHKEY (2013). Dogu Karadeniz Havza Koruma Eylem Plant Raporu, Orman
ve Su Isleri Bakanlig1 Su Yénetimi Genel Miidiirliigii, 853 ss.

DKHTRK (2015). Dogu Karadeniz Havza Taskin ve Riisubat Kontrolii Nihai
Raporu, Orman ve Su Isleri Bakanligi, DSI 22. Bélge Miidiirliigii, 271 ss.



DOGU KARADENIZ HAVZASI TASKIN YONETIMI- @ @ 25

Giiltekin, F. ve Temizel, E. H. (2020). “Kentsel Faaliyetlerin Kiy1 Akiferlerine
Etkileri: Dogu Karadeniz Havzas1 Ornegi.” Tiirkiye Jeoloji Biilteni, 63(1),
69-82.

IDSKEP (2016). T.C. Orman ve Su Isleri Bakanhgi Su Yonetimi Genel
Miidiirliigii, Iklim Degisikliginin Su Kaynaklarina Etkisi Projesi Proje
Nihai Raporu.

Nemli, M. O. (2017). Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Maksimumun Yagislarin
Trend Analizi, Yiiksek Lisans Tezi, KTU Fen Bilimleri Enstitiisii, Insaat
Miihendisligi Anabilim Dali, Trabzon.

Piton, G., Horiguchi, T., Marchal, L. ve Lambert, S. (2020). “Open Check Dams
and Large Wood: Head Losses and Release Conditions.” Natural Hazards
and Earth System Sciences, 20(12), 3293-3314.

Selek, B. ve Deniz, S. (2017)., “Tiirkiye’de Tagkin Kontrolii Faaliyetlerinin Genel
Degerlendirilmesi ve Yeni Calismalar”, DSI Teknik Biilteni, 123: 37 -54.
SYGM (2017). Taskin Yénetimi, T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlig1, Su Y énetimi

Genel Midiirliigli, Ankara, 248ss

TMMOB Insaat Miihendisleri Odas1 (IMO) Trabzon Subesi ve Karadeniz Teknik
Universitesi (KTU) Miihendislik Fakiiltesi Insaat Miihendisligi Boliimii
(2015). 24 Agustos 2015 Tarihinde Arhavi, Hopa ve Bor¢ka’'da Meydana
Gelen Taskin ve Heyelan ile Ilgili Teknik Inceleme Raporu, Trabzon.

TMMOB Insaat Miihendisleri Odasi (IMO) Trabzon Subesi ve Karadeniz Teknik
Universitesi (KTU) Miihendislik Fakiiltesi Insaat Miihendisligi Boliimii
(2019). 18 Haziran 2019 Tarihinde Arakli’da Meydana Gelen Taskin ve
Heyelan ile ligili Teknik Inceleme Raporu, Trabzon.

Tiirkkan, G. E. ve Hirca, T. (2021). “The Investigation of Flood Risk Perception
as a Quantitative Analysis from Socio-Demographic Perspective.” Natural
Hazards, 1-19.

Yiiksek, O., Serencam, U., Uciincii, O. ve Anilan, T., (2013a). “Afet ve Taskin
Yoénetimi ve Degirmendere Ornegi”, Tuskin ve Heyelan Sempozyumu, 2013,
Trabzon, 33-44.

Yiiksek, O., Kankal, M. ve Ugiincii, O. (2013b). “Assessment of Big Floods in
the Eastern Black Sea Basin of Turkey”, Environmental Monitoring and
Assessment, 185:797-814.

Yiiksek, O. ve Anilan, T. (2016). “Dogu Karadeniz Taskinlarinda Heyelanlarin
Etkisi ve Taskin Sebepleri”, Ulusal Heyelan Sempozyumu Tebligler Kitab,
27-29 Nisan 2016, Ankara, Sayfa 119-136.



DOGU KARADENIZ CEVRE TARTISMALARI - DOGAL CEVRE
Al AFET SORUNSALI

BOLUM I1

DOGU KARADENIZ BOLGESI
HEYELANLARI

Landslides in the Eastern Black Sea Region

Hakan ERSOY', M. Oguz SUNNETCI?, Bilgehan KUL YAHSI?
!(Prof. Dr.) Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon,
e-mail: ersoy@ktu.edu.tr, ORCID No: 0000-0001-5556-547X
2(Ars. Gor.) Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon,
e-mail: moguzsunnetci@ktu.edu.tr, ORCID No: 0000-0002-5215-3143
3(Dr.) Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon,
e-mail: bilgehankul@ktu.edu.tr, ORCID No: 0000-0003-2090-5483

1. Giris

nsan yasamini dogrudan veya dolayli olarak etkileyerek toplumun sosyo-

ekonomik yapisini ve kiiltiirel faaliyetlerini aksatan, can ve mal kayiplarina

neden olan, yerel imkan ve kabiliyetlerle engellenmesi ve etkilerinin
azaltilmas1 ¢ok miimkiin olmayan doga olaylar1 “doga kaynakli afet” olarak
tanimlanmaktadir (Birlesmis Milletler 2020).

Artan niifusa ve insanlarin dogaya daha fazla miidahale etmesine bagh
olarak doga kaynakli afetlerin insan yasamina olan etkileri her gegen giin
artmis, diinya 6l¢egi dikkate alindiginda bu artis son 200 yilda 4 kata ulagsmistir.
Gecmisten giliniimiize kadar, meteorolojik kokenli afetler icinde en fazla
kuraklik ve tagkinlar, meteorolojik olmayan afetlerin i¢inde ise depremler can
ve mal kaybina neden olmus (EMDAT- Uluslararas: Afet Bilgi Bankas1 2017),
sadece 1994 ile 2019 yillar arasinda kiiresel 6l¢ekte meydana gelen 7000°den
fazla doga kaynakli afette 1.5 milyon’dan fazla insan hayatin1 kaybetmistir
(EMDAT: Uluslararas1 Afet Bilgi Bankasi, Emergency Disaster Data Base). Son

26
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25 yilda diinya genelindeki doga kaynakli afetler i¢inde % 90’mdan fazlasi sel,
kasirga veya diger hava olaylarina bagl olarak gelismistir (World Risk Report,
2019). 2019 yili verilerine gore sadece tagkinlar ise %47’lik oranla ilk sirada yer
almaktadir. Birlesmis Milletler, 6zellikle 2019 yili itibariyle tagkin ve heyelan
tehdidi altindaki insan sayisinin 1,2 milyardan 2050 yilina kadar 1,6 milyara
yiikselecegini tahmin etmektedir.

Tiirkiye, jeolojik, morfolojik ve iklimsel 6zellikleri dikkate alindiginda
bir afet iilkesi olarak bilinmektedir. Ulkede taskin, erozyon, ¢dllesme ve ¢1g
gibi afetler meteorolojik kokenli afetlerin basinda gelirken, deprem heyelan,
kaya diismesi gibi afetler ise meteorolojik olmayan afetlerin en 6nemlileridir.
Diinya tilkelerinden farkli olarak, son 50 yildir meydana gelen doga kaynakli
afet dagilimina bakildiginda heyelanlar %45°lik oranla ilk sirada, depremler
%18’lik oranla ikinci sirada, tagskinlar %14 liikk oranla iiclincli sirada yer
almaktadir. iklim degisikliginin olumsuz ektilerinin de giderek artmasinin bir
sonucu olarak sadece 2019 yilinda iilke genelinde taskin ve heyelanlarin diger
afetler icerisindeki orani ise %70’lere ulasmistir (AFAD 2020). Meydana gelen
afetler sonucunda ise her yil ortalama 5 milyar dolar ekonomik kayip meydana
gelmektedir (AFAD 2020).

Tiirkiye’de 1929-2019 yillart arasinda 1343 kisinin hayatini kaybetmesine
neden olan 389 heyelan olayr kayitlara gecmistir. Ozellikle her gegen yil
heyelan sayisinda artig goriiliirken bu artis 2000°1i yillardan sonra biiylik bir

ivme kazanmustir (Sekil 1).
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Sekil 1. Tiirkiye’de 1929-2019 yillar1 arasinda kaydedilmis
olimciil heyelan sayilar1 (Fidan ve Goriim 2020°den degistirilerek)
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Dogu Karadeniz Bolgesi iilkede iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin
en fazla yasandigi, olusma siklig1 bakimindan heyelanlarin, etki alani
bakimindan ise tagkinlarin en sik goriildiigli ve buna bagli olarak can ve
mal kaybinin en fazla oldugu bélgedir (Akgin vd. 2008, Alemdag vd.
2015, Kaya vd. 2016, Kul Yahsi ve Ersoy 2018, Ersoy vd. 2019, Dag vd.
2020, Ersoy vd. 2020, Karahan vd. 2020). Ulke istatistiklerinden farkli
olarak Dogu Karadeniz Bolgesi’nde doga kaynakli afetler i¢inde taskin ve
heyelanlar %95°lik oranla ilk sirada yer almaktadir (AFAD 2020). Bu nedenle
bolgede afet denilince akla ilk olarak heyelanlar ve tagkinlar
gelmektedir. Sekil 1 degerlendirildiginde, kayitlara gecmis en Oliimciil
heyelanlarin bir¢ogunun Dogu Karadeniz Boélgesi’nde meydana geldigi
goriilmektedir.

2. Kiitle Hareketi Kavram ve Stmiflandirma

Kiitle hareketi zemin, kaya veya yapay dolgu malzemesinden olusan bir
yamacin yercekimi, egim, su ve benzeri diger kuvvetlerin etkisiyle asagi dogru
kiitlesel hareketi olarak tanimlanabilir. Bu tanim daha da genisletilirse kiitle
hareketi, yerel jeolojik, hidrolojik, jeomorfolojik kosullarin iiriinii olarak bitki
oOrtiist, arazi kullanimi ve insan aktiviteleri tarafindan etkilenen, yagis ve sismik
aktivitelerin siklig1 ve siddeti tarafindan kontrol edilen yapay veya dogal sev
duraysizligi olarak tanimlanabilir (Soeters ve Van Westen, 1996).

Kiitle hareketlerinde meydana gelen duraysizliklarla ile ilgili bir¢ok
siniflama bulunmakla birlikte en ¢ok kullanilan Varnes (1978) tarafindan

onerilen smniflamadir. Bu siniflamaya gore kiitle hareketleri;

e Diisme

e Devrilme

e Akma

e Otelenmeli (diizlemsel) kayma

e Donel (rotasyonel) kayma (heyelan)

e Yanal Yayilma

o Kompleks (karmasik) olarak 7 baglikta incelenmektedir.

Diisme ve Devrilme: Deniz, g6l kenarlarindan ve dik kazi sevlerinden, dik

yamaglardan, magara tavanlarindan, sivri dag doruklarindan, deniz kenarindaki
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dik falezlerden, ozellikle siireksizlik ylizeyi ile sinirlanmis miinferit kaya
bloklarinin yer ¢ekimi etkisi ile asagiya dogru hareket etmesi olayidir. Siireksizlik
iceren kayalarin ilksel konumlarmin bozularak yikilmalarina devrilme
denilmektedir. Dogada c¢esitli devrilme tipleri saptanmistir. Devrilmenin baglica

kosulu blogun agirlik vektoriiniin taban alan1 disina ¢ikmasidir.

Akma: Yiizeysel kayaglarin ayrismast sonucu olusmus kumlu ve killi
zeminlerde, toprak ya da tas-toprak karisimindan ibaret yiizeysel ortiide, su
muhtevasinin artmasi sonucunda bazen hizli, bazen de gozle fark edilemeyecek
kadar yavas akmalar meydana gelebilir. Malzemenin akma hizina gore yavas
akma ya da hizli akma denir. Akan malzeme tiiriine gore ise kaya-blok, moloz,
toprak akmasit ya da krip denir. Su miktarinin ¢ok fazla artmasi halinde ise

topraklar camur akmasi haline doniisiir.

Kayma: Sevlerde karsilasilan en yaygin duraysizlik tiirii olan kaymalar,
sevi olusturan malzemede, belirgin bir yiizey boyunca ve makaslama
yenilmesine bagli olarak, kazi bosluguna dogru donel veya otelenmeli
(diizlem tizerinde) bir hareket sonucu meydana gelen duraysizliklardir.
Donel ve oOtelenmeli kaymalar olmak iizere iki sekilde gelisirler (Ulusay
2001).

Diger kiitle hareketlerinden farkli olarak dairesel (kasik seklinde)
ylizeyler boyunca gelisen donel kaymalarda hareket sirasinda kayan kiitle
geriye dogru yatmis bir konum kazanir. Kayma yavas veya orta derecede bir
hizla ve belirgin bir yenilme yiizeyi boyunca meydana gelir. Dairesel kayma;
kil, silt, kum vb. tiirdeki toprak zeminlerin yan1 sira, akarsu kanallarinda,
yol yarmalarinda, dolgularda, atik yiginlarinda ve ileri derecede eklemli
kara kiitlelerinde ve/veya ileri derecede ayrismis kayaglarda meydana
gelebilir. Bu tiir kiitle hareketleri “heyelan” olarak tanimlanmaktadir
(Sekil 2).

Yanal Yayilma: Bu tiir duraysizligin meydana gelmesinde, makaslama ve
cekme catlaklariin eslik ettigi yanal bir genisleme hareketi rol oynamaktadir.
Iki tiirii bulunmaktadir. Yanal kaya yayilmasinda, sev yumusak bir malzemenin
iizerinde yer alan daha siki-sert birimden olusur. Yumusak malzeme sevin disina
dogru plastik bir davranis sergiler ve akma seklindeki harekete bagl olarak
alttaki sert malzeme de bloklara ayrilir ve plastik malzeme tarafindan tasimarak
bu harekete katilir.
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Sekil 2. Tipik bir heyelan kesiti ve heyelanin ¢esitli boliimleri

Kompleks (karmasik) Kiitle Hareketleri: Birden fazla tiirde heyelanin bir
arada goriildiigii olaylara karmasik heyelanlar denir. Ornegin devrilme tiirii bir
hareket kaya diismesine, daha sonra da kaya akmasina, kaya kaymasi da kaya
diismesine doniigebilir. Killi siltli zeminlerde meydana gelen heyelan daha sonra
camur akmasini meydana getirebilir.

Yama¢ hareketlerinin  hiz siniflamasi  Varnes (1958) tarafindan
olusturulmus ve ayni1 6lgek yine Varnes (1978) tarafindan es deger SI birimleri
eklenerek giincellenmistir. Cruden ve Varnes (1996), Varnes (1978) tarafindan
yapilan yamac¢ hareketi hiz1 6lgeklendirmesini yeniden ele almig ve lgegin
iist sinirinda deger yiikseltmesi, alt sinirinda ise bir azaltma gerceklestirerek,
Olgegi 100’Un katlar1 olarak anlamli bir sekilde artmaya ayarlamistir.
Ayni zamanda ilgili hiz araliklar1 i¢in olasit hasarlar1 da tanimlamigslardir
(Tablo 1).

Hareketin tipini belirleyen etkenler stratigrafi, litoloji, jeolojik yapi,
hidrojeolojik kosullar, fiziksel dayanim parametreleri, sekil degistirme
ozellikleri ile arazi gerilmeleri olarak siralanabilmektedir ve bu etkenler
malzemenin dogal yapisina ve morfolojisine baglidir. Hareketi tetikleyen
etkenler ise malzemenin duraysizligini artiran ve hareketi baslatan etkenlerdir.
Bunlar statik ve dinamik yiikler, hidrojeolojik kosullardaki degisimler, iklim,
yamacin geometrisindeki degisimler ve dayanim parametrelerindeki azalma
olmakla birlikte genellikle hareketin hizint ve boyutunu dogrudan etkilerler
(Vallejo ve Ferrer, 2014).
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Tablo 1. Kiitle hareketi hizlarinin sinir degerleri ve

tanimlar1 (Cruden ve Varnes, 1996)

Tanmim Hiz (mm/s) Olasi hazir

Asirihizli > 5 x 10° Felaket yikici. Yapilarda yikilma ve can kaybina
11 hizlh X
i neden olur.

Hizl >5x 10" Ka(;mak mimkiindiir. Iapllarda ylkllmalar ve
1711 X -
hasar meydana gelir.

Ortahizli >5x10°  Bazi duyarsiz yapilar gegici olarak korunabilir

Yavas >5x10°  Yapilar bakim ¢aligmalari ile onarilabilir.

Cokyavas >5x 107  Yapilarda hasar olmayabilir

Asirt <5% 107 Aletsiz izlenmeleri miimkiin degildir. Onlem
< 10
yavas aliarak yapi insaat edilebilir

3. Tiirkiye’de Afet Yonetimi

Tirkiye’de dogal afetlere iligskin politikalar ilk olarak 1939 Erzincan Depremi
sonrast gelistirilmeye baslanmig; 1959 yilinda ¢ikarillan 7269 sayili Kanun
ile konuyla ilgili yasal bosluk giderilmeye c¢alisilmistir. Afetlerle ilgili yasal
diizenlemeler 1988 yilinda devletin tim imkanlarmin afet bolgesine en
hizli sekilde ulagmasini ve afetzede vatandaglara en etkin ilk miidahalenin
yapilmasii saglamak amaciyla c¢ikarilan Yonetmelik ile devam etmistir.
Tiirkiye’de afet yonetimi ve koordinasyonu alaninda déniim noktasi ise 17
Agustos 1999 Marmara Depremi’dir. Bilyiik can kaybina ve genis capli hasara
neden olan bu deprem, iilkede afet yonetimi konusunun tekrar gézden gecirilme
zorunlulugunu aci bir sekilde ortaya koymustur. Bu ¢ercevede; iilkede yeni bir
afet yonetim modeli uygulamaya konulmus, getirilen bu model ile oncelik
Kriz Yonetimi’nden Risk Yonetimi'ne verilmistir.  Giinlimiizde
“Biitiinlesik Afet Yonetimi Sistemi” olarak adlandirilan bu model, afet ve
acil durumlarin sebep oldugu zararlarin 6nlenmesi i¢in tehlike ve risklerin
Onceden tespitini, afet olmadan Once meydana gelebilecek zararlari
onleyecek veya en aza indirecek onlemlerin alinmasini, etkin miidahale ve
koordinasyonun saglanmasini ve afet sonrasinda iyilestirme ¢aligmalarinin bir
biitiinliik igerisinde yiiriitiilmesini 6ngdrmektedir.
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Tiirkiye’de meydana gelebilecek her tiirlii afetten sonra gergeklestirilecek
miidahale ¢aligmalarmin etkin ve hizli bir sekilde yerine getirilebilmesi igin 2014
yilinda Tiirkiye Afet Miidahale Plan1 (TAMP) hazirlanmistir. Bu gergevede bir afet
sonrasinda yerine getirilmesi gereken calismalar ile ilgili tiim bakanlik kurum ve
kuruluslar arasindaki gorev, yetki ve sorumluluklar belirlenmistir. Buna ek olarak
afetler konusunda risk azaltma, hazirlik, miidahale ve afet sonrasi iyilestirme
caligmalarinin bir biitlin olarak yiiriitiilebilmesini saglayacak afet ydnetimi
sisteminin ¢at1 belgesi Tiirkiye Afet Yonetimi Strateji Belgesi ve Eylem Plani’nin
(TAYSB) gelistirilmesi ¢aligmalari devam etmektedir. Afet risklerinin belirlenmesi
ve her tiirlii tedbirin topyeklin bir sekilde alinarak bu risklerin 6nlenmesi ve
azaltilmasi i¢in neyin, ne zaman, kim tarafindan, nasil yapilacagimi agiklayan bir
plan olan Tiirkiye Afet Risk Azaltma Plan1 (TARAP) hazirliklarina da baglanilmustir.

4. Dogu Karadeniz Bolgesi Heyelanlari
4.1. Heyelanlarin Mekdnsal Yayilimi

Jeolojik yapisi, morfolojik ve iklimsel ozellikleri nedeniyle iilkemiz, afete
doniigebilen dogal kokenli olaylarin sikca gdzlendigi bir cografya iizerinde yer
almaktadir. Ozellikle iilke niifusunun yiizde 51,7 gibi énemli bir kesimi afet
tehlikesinin yiiksek oldugu bélgelerde yasamaktadir (AFAD 2020). Ulkemizin
en fazla yagis alan bdlgesi olan Dogu Karadeniz Bdlgesi’nde ise heyelan, kaya
diismesi ve tagkinlar nedeniyle ¢ok sayida afet olay1 meydana gelmektedir (Gelisli
vd. 2011, Ersoy vd. 2019, Ersoy vd. 2020, Dag vd. 2020). Ulke istatistiklerinden
farkli olarak Dogu Karadeniz Bolgesi’nde doga kaynakli afetler i¢inde taskin ve
heyelanlar %95°lik oranla ilk sirada yer almaktadir

1950-2019 arasidaki 70 yillik siiregteki verilere gore; Trabzon 1.673 heyelan
ile ilk sirada yer almaktadir. Yilda ortalama 24 heyelan yasanmistir. Bunu 1.319
heyelan ile Rize, 939 heyelan ile Erzurum ve 915 heyelan ile Giresun izlemektedir.
Bu dort il 1950°den giinlimiize meydana gelen 23.286 heyelanin yaklagik yiizde
21’ini olusturmaktadir. Diger bir ifadeyle 1950’den itibaren Tiirkiye’de meydana
gelmis heyelanlarin beste biri Trabzon, Rize, Erzurum ve Giresun illerinde meydana
gelmistir. Bu illeri takiben Artvin 771, Kastamonu 768, Bingol 695, Malatya 688,
Sivas 668 ve Erzincan 622 heyelan ile dikkat ¢gekmektedir (AFAD 2020).

1929-2019 yillar1 arasinda Tiirkiye’de 67 ilde oliimciil heyelan olayi
kaydedilmistir. Olay ve hayat kaybi sayilar1 dikkate alindiginda Dogu Karadeniz
kiy1 illerinin 6n planda oldugu goriilmektedir. Hatta ilge bazinda bile 6liimciil
heyelanlarin en sik meydana geldigi bolge Dogu Karadeniz Bolgesi’dir (Sekil 3).
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Sekil 3. Tiirkiye’de dliimciil heyelan olaylarinin sayisi
(a: illere, b: ilgelere gore dagilim) (Fidan ve Gortiim 2020)

Ozellikle, bdlge niifusunun artmasinin beraberinde getirdigi yeni konut ihtiyaglar,
yerlesim yeri olarak heyelan ve tagkin riski tagiyan alanlarin se¢ilmesi sonucunu
dogurmaktadir. Bu durum sonucunda ise can ve mal kayiplar biiyiik boyutlara
ulagsmakta, onemli miktarlarda tarim arazisi de zarar gormektedir (Sekil 4).
Ozellikle, bolge niifusunun artmasinin beraberinde getirdigi yeni konut
ihtiyaglari, yerlesim yeri olarak heyelan ve tagkin riski tagiyan alanlarin segilmesi
sonucunu dogurmaktadir. Bu durum sonucunda ise can ve mal kayiplar biiyiik

boyutlara ulagmakta, 6nemli miktarlarda tarim arazisi de zarar gérmektedir.

Sekil 4. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Meydana Gelmis Baz1 Heyelanlar (Sol
Ust: 2020 Of-Trabzon, Sag Ust: 2015 Hopa-Artvin, Sol Alt: 2019 Aybasti-
Ordu, Sag Alt: 2010 Giindogdu-Rize)
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Heyelan zararlarinin azaltilmasi yoniinde yapilan calismalarin Snemli
ve baslangic asamasini, c¢alisilan bolgenin heyelan envanteri ve bunun
degerlendirilmesi ile olusturulan duyarlilik haritasinin = hazirlanmasi
olusturmaktadir (Dag ve Bulut 2012). Sekil 5’te heyelan olaylarinin en sik
yasandigi il olan Trabzon iline ait heyelan duyarlilik haritast goriilmektedir.
Sekil degerlendirildiginde il topraklarmin yaklasik %30’unun heyelana karsi
cok yiiksek ve yiiksek duyarlilikta oldugu goriilmektedir. Ozellikle kiyi
seridinin tamami heyelan tehlikesiyle kars1 karsiyadir. Bunun en biiyiik nedeni
ise kontrolsiiz yapilagmadir.

Ozellikle heyelan ile birlikte kaya diisme olaylarmnin en sik yasandigi
illerden biri Trabzon’dur. AFAD tarafindan hazirlanan kaya diismesi
duyarlilik haritast degerlendirildiginde, heyelanlarin aksine giliney
kesimlerin daha duyarli oldugu gorilmektedir (Sekil 6). Magka, Araklh
ve Caykara ilgelerinin giliney kesimlerinde kaya diisme olaylarina siklikla
rastlanilmaktadir. Ozellikle yiiksek egimli ve riskli bolgelerdeki plansiz
yapilasma dogal faktorlerle birleserek kaya diisme olaylarinin oliimciil

etkilerini arttirmaktadir.
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Sekil 5. Trabzon ili heyelan duyarlilik haritasi (AFAD 2020)
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Sekil 6. Trabzon ili kaya diigmesi duyarlilik haritas1 (AFAD 2020)

4.2. Heyelanlarin Nedenleri

Ulkemizde heyelan ve taskinlarm en fazla goriildiigii bolge Dogu Karadeniz
Bolgesidir (Alemdag vd. 2015, Gelisli vd 2015, Kaya vd. 2016). Bolgede sel ve
heyelan olaylarinin sik bir sekilde yasanmasinda bdlgenin sahip oldugu toprak
yapisi, bitki ortiisii, jeolojik ve jeomorfolojik 6zellikler 6nemli rol oynamaktadir.
[statistikler degerlendirildiginde, bolgede dliimciil heyelan olaylarinin %511 ile
olimlerin %72,5’1, ilkbahar sonu ve yaz mevsimine karsilik gelen Haziran,
Temmuz ve Agustos aylarinda gergeklesmistir (Sekil 7). Heyelan ve sel
olaylarinin ilkbahar sonlari ve yaz baslari ile sonbahar donemlerinde meydana
gelmesi bu olaylar iizerinde iklimin ¢ok 6nemli etkileri oldugunu gostermektedir.
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Marmara Bolgesi Yaz % 33
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Akdeniz Boigesi Kig % 16
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Sekil 7. Oliimciil heyelan olaylarmin bdlgelere ve
mevsimlere gore dagilimi (Fidan ve Gortim 2020°den degistirilerek)
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Meydana gelen afetlerin genel dagilimina bakildiginda; kontrolsiiz kazilarin
yapildig1 ve yol yapimlari sirasinda miithendislik prensiplerine uygun olmayan
tekniklerin uygulandigi alanlarda kiitle hareketi sayisinin arttigi dikkat
cekmektedir (Ersoy ve Bulut 2008, Yal¢in 2011). Kiitle hareketi riski olan
alanlarda ise artan yapilasma, dere yataklarina yapilan kontrolsiiz miidahale ve
bitki Ortiisiiniin tahribati, heyelan ve tagkinlarda meydana gelen hayat kaybini

arttirmaktadir.

5. Degerlendirme

Dogu Karadeniz Boliimii’nde jeolojik, topografik, tektonik yapisi ve iklimsel
ozellikleri nedeniyle ¢ok sayida afet olaymin (taskin ve heyelanlar) meydana
geldigi ve bu olaylar neticesinde ylizlerce insanin yasamini yitirdigi, ¢ok
sayida insanin yaralandigi, dnemli miktarda tarim arazisinin zarar gordiigi
bilinmektedir. Sadece 2019 yili igerisinde bile toplamda meydana gelen 245
heyelan/kaya diigmesi olayinin %50’ye yakini Dogu Karadeniz kiy1 illerinde
meydana gelmistir.

Meydana gelen afetlerin genel dagilimma bakildiginda; morfolojik,
jeolojik ve topografik yapiin uygun ortam sagladigi alanlarda insan etkisinin
de (kontrolsiiz kazilar, yarmalar, yol vs) roliiyle heyelan olaylarinin gelistigi, bu
heyelanlarm ise iklim degisikliginin bir sonucu olarak ani ve siddetli yagislarla
dogrudan iliskili oldugu anlasilmaktadir.

Farkli tip kiitle hareketleri ve hiz-hasar iligkileri dikkate alindiginda Dogu
Karadeniz Bolgesi’nde meydana gelen kiitle hareketlerinin genel olarak birkag
metre ile sinirh kalinliga sahip yiizeysel akmalar seklinde gelistigi, hareket
hizinin ise “hizli-asirt hizli” oldugu anlasilmaktadir. Bunun en biiylik nedeni
ayrisma derinligi, egimli topografya ve ani/siddetli yagislardir. Bu tiir kiitle
hareketlerinde ana etken genel olarak insan kaynakli degildir. Gelisen can
kayiplari ise yanlig yer secimine bagli olarak potansiyel kiitle hareketi riski olan
bolgelerdeki carpik yapilagsmadan kaynaklanmaktadir.

Bolgede en az akma kadar egri yiizeyli kaymalarda (heyelan)
goriilmektedir. Derin kayma yiizeylerine sahip (5 metreden fazla) bu kiitle
hareketleri diigilk egimli bolgelerde de gelismektedir. Bu tiir hareketlerin
nedenlerinin baginda ise genel olarak kontrolsiiz kazilar gelmektedir.

Gerek mevcut heyelan gerekse potansiyel heyelan sahalarinda, yeriistii
ve yer alt1 suyu drenaji yapmak, bitki Ortlisii tahribini 6nlemek, kazilarda ve



DOCU KARADENIZ BOLGESIHEYELANLARI 4 4 37

yol ¢aligmalarinda emniyetli sev yliksekligi sev acisi iliskisini gerceklestirmek,
topuk kisimlarinda agirlik yapilari insa etmek gibi yontemlerin bir veya bir kagini
birlikte uygulamak en ekonomik ve en etkili ¢6ziim olarak goriilse de, bu gibi
dogal afetlerden korunmak ve meydana gelebilecek can ve mal kaybini en aza
indirmek icin, afetin kaynagi ve etki alanlarinin dogru tespit edilmesi, heyelan
duyarhlik, tehlike ve risk haritalarmin hazirlanmasi, mithendislik prensiplerine
gbre uygun yer secimi yontemleri kullanilarak sehirlesme planlari yapilmasi en
etkin ¢oziimdiir. Bu ¢6zlim ise ancak ve ancak kurumlar arasi is projelerinin
hayata gecirilmesi ile gergeklesebilir.
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1. Giris

erkiire iizerinde en bilyiik enerji bosalimi olan deprem dogal olayi,

sonuglar1 itibariyle can ve mal kaybina neden olan insanligin

yasadigi en onemli afetlerin basinda yer almaktadir. Diinya’nin
en onemli aktif tektonik kusagi Alp-Himalaya deprem kusaginda bulunan
Ulkemizin sismo-tektonik yapisi itibariyle, deprem vazgegilmez bir doga
olay1 gercegidir. Son birka¢ yildir Ulkemizin aktif kirik (fay) bolgelerinde
artan hareketlilik ve yasanan depremler bu gergekligi siirekli canli
tutmaktadir. Deprem, basitce yer icinde biriken gerilme enerjisinin ani
olarak aciga c¢ikmasi seklinde gergeklestigi icin, zamani buglinkii bilgi ile
bilinebilen bir olay degildir. Bugiin lilkemizdeki deprem iiretecek kirik
hatlarinin nerelerde oldugu ve hangi biiyiikliikklerde deprem iiretebilecekleri
bilinmektedir. Ancak zamani belirli zaman araliklar1 i¢in tahmin edilmeye
calisilmaktadir. Deprem sadece meydana geldigi yerin yakin cevresinde degil
¢ok daha uzak yerlerde de biiylik hasarlara ve can kaybina neden olabilmektedir.

40
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Ulke topraklarimizin yaklasik %60-70’inin aktif kirik zonlar1 igerisinde
ve yaklasik %90’nin ise, deprem etki alan1 icerisinde oldugu
bilinmektedir. Bu nedenle kirik hatlarina yakin ya da uzak olunmasina
bakilmaksizin deprem zararlarini azaltilacak c¢alismalarin  yiiksek
hassasiyetle yapilmasi gerekmektedir. Sadece depremler nedeniyle, son
yiizyildir Ulkemizde 100.000°den fazla vatandasimiz hayatini
kaybetmistir ve olusan ekonomik kayiplar iilkemizin GSMH nin yaklasik
%3-7’sine karsilik gelmektedir. Bu nedenle yerlesim yerlerinin se¢imi,
glivenli yap1 tasarimlari, ¢evresel etkiler, direncli kentlerin olusturulmasi
gibi konular deprem odakli olarak degerlendirilmektedir. Gilinlimiizde
bu calismalar Cevre ve Skircilik Bakanliginin belirledigi yasa ve
yonetmeliklerde agiklandigi sekli ile Plana ve imara esas Mikrobolgeleme
ve Zemin Etiitleri kapsaminda Jeofizik-Jeoloji ve Ingaat Miihendisleri
igbirligi ile gergeklestirilmektedir. Bu c¢alismalar herhangi bir deprem
aninda yerin olas1 davranig1 belirlemeyi ve buna gore bina tasarimi
yapmay1 saglar. Oncelikle mikrobdlgeleme galismalari yerlesime uygun
ve/veya uygun olmayan yer secimleri yapilir ve sonra imara yani
yapilagsmaya esas zemin etiitleri gergeklestirilir. Dolayisiyla, bir yapiya
gelebilecek en biiylik deprem yiikleri tam olarak belirlenir ve yap1 ona
gore insa edilerek deprem agisindan giivenli yapilar imal edilmis olur.
Dogu Karadeniz Bolgesi cografik olarak Ordu, Giresun, Trabzon, Rize,
Artvin, Giimiishane ve Bayburt Illerini ve Karadeniz’in giineydogu sahiline
paralel yaklasik ~400 km uzunlugunda ve ~120 km genisliginde bir alani
kapsar. Bu illerimizin toplam yiizolgiimii Ulkemizin yiizdl¢iimiiniin ~%5’ini
olugturan 39.156 km? (URL-1) alana karsilik gelmekte ve bu alanlarda 2020
yili verilerine gére Ulkemiz toplam niifusunun %3.3’iinii olusturan toplam
2.759.494 (URL-2) kisi yasamini siirdiirmektedir. Niifus yogunlugu Kuzey
sinirt olusturan Karadeniz sahilinde olan illerde (Ordu, Giresun, Trabzon,
Rize) i¢ kisimlardakine gore daha fazladir. Bolgenin kuzey ve giiney kisimlari
yiiksek kotlu (~4000m) bir dag silsilesi olan ve dogu-bati yonlii uzanan Dogu
Karadeniz Daglar ile ayrilmis olup, bu daglar arasinda onemli akarsu
yataklarini i¢eren derin vadiler yer almaktadir. Giineyinde daglik olan bdlge,
kuzey kesimlerde o&zellikle akarsularin biriktirdigi aliivyonal sahil
diizliiklerine sahiptir. Ayrica, dar bir self ve dik yamaclara sahip olan deniz
alaninda su derinligi ~2200m’ye ulasmaktadir. Bununla birlikte, Dogu
Karadeniz Bolgesi bircok maden (Volkanojenik Masif Siilfit, Damar, Porfiri vb.) ve
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endiistriyel hammadde yataklar1 bulunmasindan dolayi, Tiirkiye’nin jeolojisi
ve jeodinamik evrim agisindan oldukc¢a onemli bir yere sahiptir (Evcimen
vd., 2020). Diger yandan, Son 30 yildir, Dogu Karadeniz Bolgesi, bilimsel
ve petrol arama amagcli derin sismik yansima ve sondaj, gravite ve manyetik
arastirmalar1 igeren yogun jeolojik ve jeofizik ¢alismalarin konusu olmustur
(Kalafat vd., 2018). Bu ¢aligmalar, bolgenin sismo-tektonik ve iligkili olarak
depremselligi ile ilgili yeni bulgulari ve bakis agilarii saglamistir. Ozellikle
deniz alaninda deprem kaynagi olacak yeni kirik (fay) sistemlerinin tespit
edilmis olmasi bolgenin depremselligi agisindan Snemli olmustur. Bolgede
ve gevre Ulkelerde 6zellikle 2005 yilindan sonra genis bantli deprem kayit
istasyonlarinin sayisinin artmasi daha kiiciik biiyiikliikteki (M<4) depremlerin
de kaydedilmesini saglamistir ve bolgede olusan deprem sayilarinda 6nemli
bir artig gdzlenmistir.

Bu ¢alismada, Dogu Karadeniz Bolgesi’nin sismo-tektonik 6zelligi ve
iligkili olarak depremselligi yaymlanmis bilimsel makalelerden ve raporlardan
yararlanarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirme, Diinyada, Ulkemizde ve
son olarak Dogu Karadeniz Bolgesinde deprem olayinin olusumu, 6zellikleri ve

etkileri konularini igermektedir.

1.1. Diinyanin ve Tiirkiye’nin Deprem Tehlikesi

Diinyanin jeolojik yapist ile iliskili olarak deprem iireten Snemli sismo-
tektonik kusaklar olusmustur ve bu kusaklarda her yil binlerce deprem olay1
ve iliskili olarak afetler yasanmaktadir. Genel olarak diinyanin ve o6zelde
Alp-Himalaya deprem kusaginda yer alan Ulkemizin deprem tehlike durumu
Sekil 1’de gosterilmistir. 1900 yilindan giiniimiize USGS veri tabaninin 120
yillik genel istatistige bakildiginda, bu deprem kusaklarinda, her yil 8.0 ve
daha biiylik manyitiidlii 1, 7.0-7.9 arasinda ortalama 15, 6.0-6.9 arasinda ise
134 adet hasar yapici ve dliimlere neden olan depremler meydana gelmektedir.
Benzer sekilde, sadece Ulkemizde son 120 yillik aletsel kayit déneminde
biiytikliigli 4.0’dan biiyiik olan 9060 adet deprem kaydedilmistir (Sekil 2).
Bu depremlerden dolay1 100000’den fazla can kaybi, 500000°den fazla yikik-
hasarli yapi, yilizbinlerce insanimiz ruhsal, psikolojik, fiziksel ve ekonomik
olarak olumsuz etkilenmistir.
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Kiiresel Sismik Tehlike Haritasi

Lo A o 0 At | 8 e o

Sekil 1. Kiiresel sismik (deprem) tehlike haritasi
(Giardini vd., 2003 den diizenlenerek). Pik yer ivmesi
degerleri artan alanlar tehlikesi yiiksek alanlar1 gostermektedir.

TURKIYE VE YAKIN GEVRESINDE BUYUKLOKLERI
Mz4.0 OLAN DEPREMLERIN BOYOUKLOKLERINE GORE
SAYISAL DAGILIMI
(1900-2020)

1000 A
% 100 -
g N I l

1 T
4,049 5,059 7,0-8,0
Deprem Bﬂyﬁklﬂﬂ

Sekil 2. Tiirkiye ve yakin ¢evresi M>4 olan
depremlerin dagilimi (Eyidogan, 2020).
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Yer sekillerinin, tarimsal havzalarin, sicak su kaynaklarinin, yeralti
zenginliklerinin (maden, petrol, dogal gaz, komir rezervuarlari) olusmasi
acisindan son derece onemli olan doga olay1 deprem, yukarida verilen 6zet
istatistiki bilgilere gore, maalesef milyonlarca insanin yasamini olumsuz
etkilemektedir. Bu kapsamda deprem olayi, olusumu, o&zellikleri gibi
acilardan asagida kisaca anlatilmistir.

1.2. Deprem Hakkinda Temel Bilgiler

Hareket eden levhalarin (Sekil 3a) kenarlarinda ve orta kisimlarinda belirli bir
stire yavas gelisen deformasyona bagli olarak gerilme enerjisi birikir. Bu
gerilme enerjisi kayacin dayanma direncini asinca kirilma (yeni fay olusumu)
veya eskiden kirilmig kisimlarin hareket etmesine neden olur. Bu sirada daha
once birikmis enerji, deprem dalgalan ile aciga ¢ikarak yayilir. Yayilan bu
dalgalar gectikleri ortamlar1 sarsarlar (Sekil 3b). Bu olaya deprem denir ve

deprem bir doga olay1 olup, tiim ¢evreyi ve yasami dogrudan etkiler.

Tougsform Fayla , Dlyases gemi iun

(@)

Sekil 3. Deprem olayimnin olusumu (URL-3’den diizenlenerek).
(a) levha hareketleri, (b) kirilma ile agiga ¢ikan enerjinin
yayilmast ve siddet (yikim giicii) egrileri.

Bir kirik (fay), iki kaya blogu arasindaki bir kirik veya kirik bolgesidir.
Kiriklar, bloklarin birbirine gore hareket etmesini saglar. Bir deprem
sirasinda kirik hattinin bir tarafindaki kaya blogu aniden digerine gore kayar.
Kirik yiizeyi yanal, diisey olabilir veya aralarinda belirli bir a¢1 olabilir. Bu
hareket, deprem seklinde hizli gerceklesebilecegi gibi, yavas yavas, siirinme
(crep) seklinde de olabilir. Kiriklarin uzunlugu birka¢ milimetreden binlerce
kilometreye kadar degisebilir. Cogu kirik, jeolojik zaman iginde tekrarlayan
yer degistirmeler {iretir ve depremler bu kiriklar boyunca olusurlar. Kiriklar,



DOGU KARADENIZ BOLGESININ DEPREM TEHLIKESI VE DEPREMSELLIGINE GENEL BRBAKIS 4 4 45

iki blogun hareketine gore li¢ boliimlere ayrilmistir (Sekil 4). Bunlar kirilan
bloklarin birbirlerine gore goreli olarak diisey yonde hareket ettigi normal
ve ters kiriklar, yanal yonde hareket ettigi yanal atimli kiriklar olarak
siniflanmaktadir. Ancak kirilan bloklar kirik yiizeyi boyunca egimli ve agili
sekillerde hareket edebilirler. Bununla birlikte, yanal ve diisey atimli bilesik
blok hareketleri de olusabilir.

Dogrultu pogrultu atimh kink
Asili blﬁk Asili blok

Sekil 4. Temel kirik (fay) tiirlerinin bir diyagramda
gosterimi (URL-4"den diizenlenerek).

Depremden aciga cikan enerji deprem dalgalar1 (boyuna-P, enine-S, yiizey
dalgalari: Rayleigh-R ve Love-L dalgalari) olarak yayilirlar (Sekil 5) ve deprem
kayit istasyonlarinda kaydedilirler. Bu kayitcilara, sismograf, kaydedilen sinyale
sismogram denir (Sekil 4b).

Merkez Fssi (digodak) :
Deprem dagslswen
yeryizine snksayoidan
uiEg yerdir,

mevado Eekigi derinidk
Aokiancs (b pruima
alarsdr}

Depern dalgask: Odskzan
feweye yay ion titregimier
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Sekil 5. (a) Odaktan ¢ikan dalgalarin tabakali ortamda ve yerin yiizeyi
boyunca yayilmasi ve sismik dalga tiirleri, (b) deprem hareketinin
kaydedildigi istasyon ve sismogram (URL-5).

P-dalgalari, yayilma dogrultular1 boyunca tanecik hareketi sikigsma-genlesme
seklinde (veya boyuna) olup, istasyona ilk gelen dalgalar. Bu dalgalar
gectikleri ortamlari ve yapilari diisey yonde titrestirirler. Buna karsilik S-
dalgalar1 enine veya kesme dalgalar1 olarak bilinirler. Istasyona P-
dalgalarmin arkasindan ikincil olarak gelirler. Bu dalgalar gectikleri
ortamlart ve yapilart burkarlar. Yapilara yanal yonde kuvvet
uyguladiklarindan yikict Ozellige sahiptirler. S-dalgalarinin yer ortamlar
icinde (zemin ve kayalarda) yayilma hizlar1 her zaman P-dalgalarindan
kiigiiktiir ve sivilar i¢cinde hem olusmaz hem de yayilmazlar. Yani sadece kati
ortamda yayilirlar. Bu dalgalar sayesinde ortamlara ve/veya malzemelere ait
sikilik-katilik  degerlendirmeleri yapilmaktadir. S-dalgalarinin iki bileseni
vardir, bunlar yayilma dogrultusuna dik yatay diizlemde SH ve dik diisey
diizlemde SV dalgalar1 olarak isimlendirilirler. P- ve S-dalgalari yerin i¢inden
yayildig1 icin cisim dalgalar1 olarak isimlendirilirler. Yerin yiizeyi boyunca
yayilan Love ve Rayleigh yiizey dalgalari depremde yikici olan dalgalardir.
Bu dalgalar biiyiik genlikli ve uzun periyotludur. Love dalgalar gectikleri
ortamlar1 ve yapilarin yanal yonde sarsarak deforme eder ve dayanimi
zayiflatir, arkasindan gelen ters eliptik hareket yapan ve yeri yoguran Rayleigh
dalgalar1 yapinin yerin i¢ine gémiilmesini, yani tamamen yikilmasina neden olur.
Sekil 6 cisim ve yiizey dalgalarinin tanecik hareketlerini ve bu hareketlere gore
yiizeydeki unsurlarin etkilenme bigimlerini sematik olarak gdostermektedir.
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~ Rayleighdaigasi
Sekil 6. Cisim ve ylizey dalgalarinin sematik gosterimi (URL-6).

(a) P-dalgasi, (b) S-dalgasi, (c) Love dalgasi, (d) Rayleigh dalgasi.
Dalgalarin yayilma dogrultulari kalin mor ve gegisi sirasindaki

~ Lovedalgasi
.- - & 1 I“‘T

yer hareketi kirmizi oklarla gosterilmistir.

Bir deprem, biiytkliigli (manyitiid), odak derinligi, siiresi ve olus zamani ile

tanimlanir.

Manyitiid: Depremden agiga ¢ikan enerjinin ve deprem kayitcilar ile kaydedilen
elastik dalgalarin genligine bagli olan bir dlgiidiir ve depremin biiytkligiinii
gosterir. Bu deger aletsel bir biiyliklik olup, kaydedilen sismogramlarin

analizinden elde edilir. Richter dl¢egine gore ifade edilir.

Deprem Siddeti: Depremden dolay1 ¢evrede olusan hasarin (can ve mal kayiplari)
bir dlcusiidiir. Kisaca, depremin yikicilik glictidiir. Depremden sonra depremin
cevreye verdigi hasarlar incelenerek belirlenen gozlemsel bir degerdir. Genel
kan1 biiyiik depremlerin bliylik siddete neden olacagi seklinde olmakla birlikte,
olusacak hasarlar yerlesim yerlerinin zemin yapisi, yapt saglamligi, deprem
odagina yakinlik- uzaklik, depremin ivmesi gibi faktorlere bagli oldugundan
bazen biiylik depremler sonrasi beklenen biiyiik siddet olugsmayabilir. Mercalli
Olcegine gore ifade edilir. Siddet 6lgegi ile Richter manyitiid 6lgegi arasindaki
iligski asagidaki tabloda 6zetlenmistir.
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Tablo 1. Deprem manyitiidii ve siddeti iligkisi (URL-7).

Siddet (I) Iv. 'v VI vII VIl IX X XI XII
Manyitid(M) 40 45 51 56 62 66 73 78 84

Bununla birlikte, depremler manyitiidlerine gore kiicik (M<3.0), orta
(3.0<M<5.0), biyiik (5.0<M<7.0) ve ¢ok biiyiilk (M>7) ve derinkliklerine
gore s1g depremler (Z<70.0km) orta derin depremler (70<Z<300 km) ve derin
depremler (Z>300 km) olarak siniflanmaktadir.

Odak Derinligi (Hiposantir):Kirilmanin oldugu derinliktir. Bir nokta olarak
ifade edilse de, bir ylizey kirilmasi olarak diisiiniilmelidir. Odagin yerytiziindeki
iz diigiimil dis odak (episantir) olarak isimlendirilir.

Depremin Siiresi: Depremin olus veya yeri sarsmaya basladig1 zamandan bitis

zamanina kadar gegen siiredir. Saniye ve/veya dakika boyutundadir.

1.3. Tiirkiye’nin Sismo-Tektonik Yapisina Genel Bir Bakis

Ulkemizin ve gevresinin iginde yeraldig1 levha hareketleri ve sismo-tektonik
yapist Sekil 7°de gosterilmektedir. Haritaya gore, Tiirkiye ve yakin ¢evresinin
genel sismo-tektonik yapisi, Tiirkiye’nin altina dalan Afrika ve kuzey dogru
iizerine gelen Arabistan levhalariin Avrasya plakasi ile kuzey yonlii goreceli
hareketi ile iliskili oldugu goriilmektedir. Bu hareket mekanizmasi iginde
Ulkemiz dogu tarafinda Avrasya ve Arap levhalarmin sikisma ve buna karsilik
bat1 kisminda ise bir acgilma tektonigi etkisi altinda kalmistir. Bu tektonik
mekanizma sonucunda, sag yanal dogrultu atimli Kuzey Anadolu Kirig1 (Fay)
(KAK), sol yanal dogrultu atimli Dogu Anadolu Kirig1 (DAK), Bitlis-Zagros
Bindirme Kir1g1, Ege a¢ilma zonunda Normal atimli kirik sistemi, Ege-Kibris ve
Karadeniz dalma-batma zonu gibi yikici1 depremlerin siklikla gbzlendigi sismo-
tektonik kusaklar olusmustur.

Diinyanin biiyiik ve sik depremlerini lireten San Andreas kirigi (Kuzey
Amerika’da) gibi, yeryliziinde en ¢ok deprem {iireten yanal atimli kiriklarindan
biri olan KAK kusagi, i¢inde kisa-uzun parcalar halinde 1000’den fazla kirik
parcast bulunduran Ulkemizin en uzun kirik hattini olusturmaktadir. Yaklasik
1400 km uzunlugunda olan bu hat, Saroz Ko6rfezi’nden baglar; Marmara Denizi,
Adapazari, Diizce, Bolu, Cankiri, Erzurum’un giineyinden Erzincan’a ve Bingdl-
Karliova’dan doguya iran’in iglerine dogru uzanir. Ulkemizde yasanan 6zellikle
M>6 yikici depremlerin ¢ogunlugu bu hatta gerceklesmistir. Bu depremlerden 26
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Aralik 1939 (M=7.9) Erzincan ve 1999 Marmara (17 Agustos-Goélciik ve 12
Kasim-Diizce) depremleri son derece biiyiik afetlere neden olmustur. Diger
onemli ve biiyiik depremler iireten, Bing6l-Karliova’da KAK ile kesisen kirik
hatti Dogu Anadolu Kirik (DAK) hattidir. Son olarak 24 Ocak 2020°de Sivrice
ve 23 Mart 2020 Piitiirge depremleri bu kirik kusaginda gergeklesmistir. Ege-
acilma tektoniginde normal ve ters atimli kirik sistemlerinde gergeklesen
depremler 6nemli can ve mal kayiplarina neden olabilmektedir. Bunlardan 30
Ekim 2020 Sisam adas1 depremi izmir kent merkezine yaklagik 80km olmasina

ragmen 118 insanin dliimiine bircok binanin yikilmasina neden olmustur.

20 24 28' 32 36 44"
o ! . - o m— — ———
I B

18 mmiyr |

Arabian Plate l -

. | 2’ 2
TR, OO

I
- L African Plate ~

Sekil 7. Tiirkiye ve ¢evresinin tektonik haritasi (Giilen vd., 2002’den diizenle-
nerek). Siyah kalin oklar levhalarin Avrasya levhasina goreli hareket yonler-
ini gostermektedir. Bu hareketlerin GPS hizlart Mc Clusky vd (2000)’e gore

verilmistir. Afrika plakasinin hareketinin 6l¢iim degerleri NUVEL-1A ‘ya

gore tespit edilmistir (DeMets ve dig., 1990). Karadeniz (Finetti ve dig., 1988)
ve Akdeniz okyanusal kabugu (Bogdanov ve dig., 1994) cizgili desenler ile
gosterilmistir. NAF: Kuzey Anadolu Fay1, EAF: Dogu Anadolu Fay1, NEAF:
Kuzeydogu Anadolu Fayi, SF: Istranca Fay1; KJ: Karliova Uglii Eklemi, IA:

Isparta Biikliimii, MBSR:Orta-Karadeniz Sirt1; MR:Akdeniz Sirt1
(Yalgin vd., 2013).

Sekil 7°de gosterilen kirik hatlarinda 1900-2019 yili arasinda M>4 depremlerinin
dagilm Sekil 8’de gosterilmistir. Haritadan da goriildiigii tizere, Tiirkiye’de
genellikle afete neden olan depremler (M>6) sismo-tektonik aktivitenin yiiksek
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olan KAK, DAK, Ege acilma ve dalma-batma zonunda goézlenmektedir.
Dolayistyla, Tiirkiye’nin giincel depremselligi, mevcut aktif kirik sistematigi
iginde devam etmektedir. Tiirkiye nin batisindaki aktivite dogusuna gore daha
fazla oldugu izlenmektedir. Ozellikle doguda Avrasya ve Arap Levhalarmin
sikigtirmasi ile batiya dogru hareketin ve Afrika levhasinin Tiirkiye’ nin altina
dalma hareketinin bu aktivitede oldukga etkin oldugu anlasilmaktadir. Bununla
birlikte, KAK ve DAK {izerinde daha az sayida deprem meydana gelmis olsa da,
olusan depremlerin biiytikliikleri ytliksektir ve ¢ogunlukla afetle sonuclanirlar.

1900 - 31 ARALIK 2019 ALETSEL DONEM DEPREMLERIM 24.0 10667 Adet
WE 0E 2E XE XRE MWE WE MNE AE &F ME WE

T T TR
‘.. i
e

Sekil 8. 1900-2019 aletsel donem depremlerinin (M>4.0) dagilimi (URL-8).

2. Dogu Karadeniz Bolgesinin Depremselligi
2.1. Bélgesel Jeoloji, Stratigrafi ve Tektonik Yapilar

Bolge, diinyanin en onemli aktif tektonik kusaklardan Alp-Himalaya Dag
kusaginin orta boliimii olarak isimlendirilen Dogu Pontid boliimiinde yeralir ve
Tetis okyanusunun pargasidir. Bolgede 6zellikle gec kretase donemindeki siddetli
ve yogun volkanizma faaliyetlerine bagli olarak gelisen fasiyes degisimlerinden
dolay1 zon ayrimi yapilmistir. Bu kapsamda, yapilan ilk caligmalarda, Niksar,
Alucra, Gumiishane, Artvin hattin1 takip ederek Kafkaslara uzanan yaklagik
bir smurla Jeolojik olarak Kuzey ve Giiney zon olarak iki boliime ayrilmisken
(Ozsayar vd., 1981; Kurt 2006), Eyiiboglu (2007 ve 2010) ¢alismalarinda tespit
ettigi litolojik farkliliklar, jeolojik-jeofizik &zellikler ve tektonik yapilara (D-B,
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KD-GB, KB-GD uzanimli) gore bolgeyi Kuzey (volkanik ve granitik kayaclar),
Giliney (metamorfik masifler, granitik kayaglar ve tortul kayaglar) ve Eksenel
(st manto peridotitleri ve olistrostromal melanj) olmak iizere li¢ zona ayirmistir
(Sekil 9a). Boylece, Dogu Pontid Orojenik kusaginin paleo-tektonik evrimi bu ii¢
farkli zon i¢indeki kiriklarla kontrol edilmistir. Kiriklarin olusturdugu kiiciik ve
biiylik bloklar (Kuzey, Gliney, Eksen Zonu) bagimsiz ve goreceli olarak hareket
ettiklerinden dolay1 her blogun jeolojik ozelligi farklilik gosterir. Bloklarn
yatay ve diisey hareketlerine bagl olarak gelisen kivrimlar blok kenarlarina
veya kiriklara paralel veya yari paralel siiriiklenme kivrimlar (drag folds) veya
ortli kivrimlar1 (drape folds) 6zelligindedir. Bununla birlikte, Giiven (1993)
bolgenin ayrintili stratigrafik ¢aligmasini gerceklestirmis ve ozellikle Kuzey
Zon’daki istifi tabandan tavana ele almig ve tiim birimleri formasyon veya
litodem mertebesinde isimlendirmistir. Sekil 9b’da verilen startigrafik kolona
gore, Ozellikle, erken Jura doneminden baglayarak Eosen donemi sonlaria
kadar periyotlar halinde gelisen magmatizma {iriinlerini i¢eren volkano-tortul
istifler, volkanik ve intriizif kayaclarin yaygin oldugu ve magmatik faaliyetlerin

duraksadigi donemlerde ise tortul istifler biriktigi anlasilmaktadir.

NP

Sekil 9. Dogu Pontid Orojenik Kusagi’nin (a) ana tektonik-litolojik birlikleri;

1. Paleozoyik Metamorfik temel, 2. Paleozoyik granitler, 3. Serpantinit, 4.
Ayrismamis Mesozoyik ve Senozoyik kayaclar, 5. Platform Karbonatlar, 6.
Ana Mesozoyik tortul kayaclar, 7. Kretase ve Eosen yay volkanikleri, 8. Ust
Kretase ve Eosen yay granitleri, 9. Kaldera ve domlar, 10. Ortogonal ortii ve
stiriklenme kivrimlari, 11. Dogrultu-atimhi fay, 12. Ters Fay, 13. Normal fay,
KAF; Kuzey Anadulu Fay, KDAF, Kuzey-Dogu Anadolu Fay1 (Eyiiboglu
ve dig., 2007), (b) Kuzey Zonu’na ait stratigrafik kolon kesiti (Giiven, 1993).
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Bolgenin jeodinamik gelisimi karmasik ve tartigmalidir, dolayisiyla farkli
goriisler mevcuttur. Bu goriigler bolgenin olusumunu saglayan ve kontrol
eden levha c¢arpigmalarinin jeolojik zaman araliklari, olusan yitimin
karakteri ve yonii konusunda yogunlagsmistir. Buna gore, bir modelde Tetis
okyanusunun kalintist olan okyanusal kabugunun gilineyde yer alan
Godwana kitasinin altina dogru giiney yonlii dalarak yitim zonunun olustugu
(Dewey vd., 1973; Sengdr ve Yilmaz, 1981; Bektas vd., 1999; Eyiiboglu vd.,
2011; Maden ve Dondurur, 2012; Maden ve Oztiirk, 2015), diger goriiste,
yitimin kuzey yonli oldugu (Hassig vd., 2013) savunulmaktadir. Bu iki
goriisiin disinda bolgede bir kita kita carpismasimnin oldugu ve bunun
sonucunda da donemi karakterize eden volkanik kayaglarin olustugu
acgiklanmaktadir (Okay ve Sahintiirk, 1997; Karsli vd., 2010). Sonug olarak,
farkli model ve gorisler ileri siiriilse de, bunlarin ortak paydalarmin
bolgenin olusumunun ve sekillenmesinin jeolojik zaman dilimleri iginde
tektonik siire¢ler oldugu anlasilmaktadir.

Tim bu jeodinamik gelisim kapsaminda Dogu Karadeniz Bolgesinin
sismo-tektoniginin detaylarinin ortaya ¢ikarilmasi da 6nemli olmaktadir. Her
ne kadar Tiirkiye’'nin diger boélgelerine goére deprem aktivitesi sakin
goriiliiyor olsa da, bolgedeki deprem istasyonlarinin artirilmasi, karasal ve
denizel alanlarda yapilan jeolojik ve jeofizik c¢alismalarin giderek artmasi,
bolgenin hem sismo-tektonik yapisina hem de depremselligi hakkinda yeni
degerlendirmeleri de beraberinde getirmistir. 1990-2000 yillar1 arasinda
Dogru Karadeniz deniz alaninda hidrokarbon arama amagl yapilan derin
sismik ¢alismalardan elde edilen veriler, sahile paralel uzanan giineye egimli
bir ters (bindirme) kingm (Karadeniz Kirigi) ve bu kirigir kuzeydogu-
glineybati uzanimli kesen sag yonlii dogrultu atimli Rize, Trabzon ve Ordu
Kiriklar1 olarak adlandirilan ii¢ kirigin varligi tespit edilmistir (TPAO, 2010;
Nikishin vd., 2015). Sismik kesitlerin genel bir yorumunu (sag {istte),
basitlestirilmis ters kirik mekanizmasi (sol altta) ve bolgeyi kontrol eden
kiriklarin yaklasik konumlarini iceren harita Sekil 10°da verilmektedir
(Eytiboglu vd.,2011). Bolgede aletsel donem deprem verilerine bakildiginda
bu kiriklarla iligkili olan deprem aktivitesinin oldugu gdzlenmektedir
(Sekil 11). Deprem biiyiikliiklerine bakildiginda deniz i¢i kiriklari ile iliskili
olarak genellikle biiyiikliikleri 4<M<6 ve KAK ve KDAK ’lar ile iligkili
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biiyiikliikleri M>6 depremlerin oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte,
1942 yilinda Mw=7.0 biyiikliigiindeki Tokat-Erbaa depremi Ordu ve
Giresun illeri agisindan énem arz etmekte olup KAK’1 ile iliskilidir. Diger
yandan bolgede meydana gelen ve 6zellikle Ordu, Giresun, Trabzon, Rize
ve Artvin illerini etkileyen 2012-2014 yillar1 arasinda meydana gelen ve
cevrede yerlestirilen (Sekil 12a) istasyonlarda kaydedilen biiyiiklikleri
4<M<6 olan depremlerin odak mekanizmasi ¢dziimlerinin (Sekil 12b)
normal ve egim atimli ters kiriklarla iliskili ve dolayisiyla bir deprem
aktivitesinin oldugunu isaret etmektedir (Yilmaz, 2017; Softa vd., 2018;
Kalafat, 2018). Ayrica, Trabzon-Rize arasinda taracgalar {lizerinde yapilan
calismalardan, bdlgenin kiy1 kesimin normal kiriklarla kontrol edildigini
ve bdlgenin 0.5mm/yil’dan daha fazla bir yiikselim icinde oldugu
belirtilmistir (Keskin, 2011; Softa vd., 2018).

Softa vd. (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, bolgenin sismo-tektonik
aktivitesine 151k tutacak 6nemli bulgulara ulasilmis ve bolgede aktivitesi olan bir
kirik Giineydogu Karadeniz Kirig1 olarak isimlendirilmistir. Boylece, bdlgede
sikigmal1 bir ortamda olusan bindirme fay1 ve ters bilesenli dogrultu atimli faylar
nedeniyle kabuk kalinliginin arttig1 ve bunun sonucunda eski zayiflik zonlarinin
normal faylar seklinde yeniden ¢alistigini belirlemislerdir. Ayrica, Glineydogu
Karadeniz Kirig1r olarak tanimladiklar1 bu zayiflik zonunun Kuvaterner’de
yiizey kirilmasi ile sonuglanmis depremler {rettigini ve bu nedenle Tirkiye
Diri Fay Haritasi’nda “Kuvaterner Fay1” sinifinda degerlendirilmesi gerektigini
Oonermislerdir.

Gorildigi lizere tim bu bilgiler, Dogu Karadeniz Bdlgesinin sadece
KAK ve KDAK’1n tehdidi altinda degil, deniz i¢indeki kirik sistemlerinin de
tehdidi altinda oldugunu gdstermektedir. Deniz i¢i kiriklarin hareketlerinin
yillik ortalama hizlari (~1.5-2.5 mm/y1l) KAK’hizindan yaklasik 10 kat daha
azdir. Dolayisiyla, Dogu Karadeniz Bolgesinin hem deniz hem de kara
alaninda ¢ok siklikla deprem olusmayacagi sonucu ¢ikarilabilir. Ancak, 1968
yilinda Karadeniz Kirigi’nin bati blogu ilizerinde meydana gelen, biiyikligi
M=6.5 olan Bartin depremi referans alindiginda, ayni biiyiikliikte bir
depremin Karadeniz Kirigi’nin dogu blogunda da gerceklesme ve bolgeyi

etkisi altina alma ihtimalinin oldugu agiktir.
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Sekil 10. (A) Dogu Karadeniz Bolgesi kara ve deniz alani genel tektonik
yapilari, (B) Denizi sismigi ¢calismalarindan elde edilen jeolojik
kesit ve (C) bolgenin genel kirik mekanizmasi: ters kiriklara bagl deprem
olusumu (Eyiiboglu vd., 2011).
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Sekil 11. Aletsel donem 1900-2020 yillar1 arasinda Dogu Karadeniz
Bolgesinde meydana gelen depremlerin dagilimi (URL-9).
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Sekil 12. Dogu Karadeniz Bolgesindeki (a) deprem kayit istasyonlari ve (b)
1968-2015 odak mekanizmasi ¢oztimleri (Kalafat, 2018’den diizenlenerek).

2.2. Yeni Deprem Tehlike Haritas: ve Bélgemizin Durumu

Ulkemizde deprem tehlike ve risklerini belirlemek amagl yapilan ¢aligmalarin
temelinde bir depremin olma ihtimali ve deprem oldugunda insan yagamini,
yerlesim yerlerini ve c¢evreyi nasil ve ne Ol¢iide etkileyeceginin belirlenmesi
yatmaktadir. Bu kapsamda yapilacak ¢alismalar i¢in kirik hatlarmin belirlenmesi,
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uzun donem deprem kayitlar1 (bilytklik, derinlik, siire, olus zamani gibi
bilgiler), zemin ve kaya yapisi, yap1 Ozellikleri gibi bir¢ok verilere ihtiyag
duyulur. Ulkemiz bu ¢ahigmalarim Erzican-1939 depreminden sonra
baslatmis, deprem olaymi teknik, yonetimsel ve hukuksal agidan ele alarak
depremden korunma ve en az hasarla atlatmak icin birgok yasa ve
yonetmelikler ¢ikarmistir. Bunlarin iginde en &nemli olanlarindan biri de
deprem bolgeleri haritalamalaridir. Ulkemizde deprem tehlikesi bolgeleme
haritas1 ilk olarak Ulkemizin son 100 yil i¢inde yasadig1 en biiyiik deprem
(blytkligi, M=7.9) olan 1939 Erzincan depreminden sonra, 1945 yilinda
“Yersarsintist Bolgeleri Haritas1” adi ile hazirlanmig ve bu harita her gegcen
giin bilimsel ve teknolojik gelismelere bagli olarak, giinlimiize degin 1945,
1947, 1963, 1972 ve 1996 tarihlerinde 5 kez degistirilmistir. Bununla
birlikte uzun siire yiiriirliikte olan harita 1996’da deterministik yaklasimla,
yani zamandan bagimsiz olarak bir bolgede meydana gelebilecek en biiyiik
depremin olusturacagi yer hareketi tahminine gore hazirlanmis olan haritadir.
Ancak mevcut deprem ve bina yonetmelikleri kapsaminda degerlendirildiginde
bu haritanin da deprem kaynakli hasarlar1 onleyici ve azaltict olarak yeterli
olmadigr uzun donem tecriibelerle anlagilmistir. Bu kapsamda, Tiirkiye
Deprem ve Bina Yonetmeligi yaklasik 21 yillik bir ¢aligma sonunda
giincellenerek 18 Mart 2018 tarih ve 30364 sayili (miikerrer) Resmi Gazete’ de
yayimlanmistir ve 01 Ocak 2019 tarihi itibari ile yiiriirliige girmistir. 17 ana
basliktan olusan ve bir¢ok detay1 sunan bu ydnetmeligin Oncekilere gore en
onemli farkliliklarindan biri “en glincel deprem kayitlari, deprem kaynak
parametreleri, deprem kataloglari, yeni tektonik, sismotektonik bulgular ve
yeni nesil matematiksel modeller kullanilarak ¢ok daha fazla ve ayrmtili
veri ile olasiliksal bir yaklasimla, yani hasar yapict bir depremin belli bir
yerde ve zaman araligi igerisinde medyana gelebilme ihtimali” dikkate
almarak yeni bir Deprem Tehlike Haritasi’nin hazirlanmig olmasidir (Sekil
13). Kisaca Sekil 13’deki yeni deprem tehlike haritasi hasar yapici bir
depremin belli bir yerde ve zaman aralifi igerisinde medyana gelebilme
ihtimali dikkate alinarak hazirlanmistir. Yani, bir bolgedeki tehlike igin tek
bir sismik kaynak degil, olabilecek tiim sismik kaynaklar dikkate
almmistir. Dolayisiyla, eski haritada (AFAD, 1996) riski belirtmek i¢in
kullanilan 1., 2., 3. ve 4. derece seklindeki bolgeleme sisteminin yerini Avrupa
ve Amerika’da yillardir uygulanan “IVME” (deprem dalgalarmin kayaglar
icinde yayilirken hizin birim zamandaki ani degisimi) yontemi almistr.

RISK=TEHLIKE x HASAR (veya Zarar) GOREBILIRLIK olarak tanimlanir.
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Tehlike: Dogal, teknolojik veya insan kaynakli olan fiziksel, ekonomik, sosyal
kayiplara yol acabilecek tiim olaylar ifade eder. Buna gore; deprem tehlikesi,
hasar ve can kaybi yaratabilecek biiylikliikte bir depremin belli bir yer ve

zamanda meydana gelme olasiligidir.

Risk: Bir olayin belirli kosullar ve ortamlarda olusturabilecegi can, mal,
ekonomik ve gevresel degerlerin kaybiin gergeklesme olasiligidir.

Bu iki tanima gore, “bir kirik hattinin varlig1 tehlike iken, bu kirik hatti
iizerindeki yerlesim alanlar1 risk altindadir” demektir. Dolayisiyla, kirik hattina
yakinlik, yerlesim yerlerinin kuruldugu zeminlerin deprem yiiklerine kars
dayanimi ve deprem anindaki davranislari o kent icin riskleri belirleyicileri
olacaktir. Bununla birlikte, hasar gérebilirlik degerlendirmesinde, insaat projesi
(statik, dinamik veya yapisal) kaynakli hatalar ve jeoteknik bilgilerin (yerel
zemin kosullari, deprem dalgalarinin odaklanmasi veya sagilmasini belirleyen
temel kaya topografyasi, depremin uzakligi, odak derinligi, manyitiidii, siiresi
ve kirigin geometrisi, vb.) eksikligi veya yetersizligi etkili olacaktir.

10 et A A8 D Tongmm Bt ATAD | rohdon Ui oo A it P . CAF
et e UCUT 11O it R Tt Dt Patsiee Mt (et D et *clxmmun
ebeinih

Lty
e L
iy sx
| B b pah i ol | —
ey kit — — — —
- s wu s ——

TR feef e s Franie A B Paiarbons 88 ARSI 4 uE i gl smibied i, et " [i] 100 200 400
g e o e, S aeat |y S muruia e i e - b —

Sekil 13. Tiirkiye Yeni Deprem Tehlike Haritas1. Tehlike degerleri kirmizi
renklere dogru artmaktadir. Kirmizi rengin yogunlastig1 alanlar Ulkemizde
biiylik depremlerin olustugu diri kiriklarla (KAK, KDAK, DAK, Ege A¢ilma
Zonu) uyum i¢indedir (AFAD, 2018).
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Bu yeni harita, herhangi yerin yerel zemin kosullarini, zeminin diisey ve yatay
yikler/kuvvetler altindaki davranislarinin ne olacagini dikkate almaktadir.
Bununla birlikte, Sekil 13’de verilen harita, bir deprem aninda minimum
kosullarda, yani tehlikenin diisiik oldugu yerde (yerel zemin siniflamasinda
30m derinlik i¢in ortalama kayma dalgasi hizi, V, =760 m/s olarak alinmigtir
ve bu deger zeminin saglam oldugu anlamia gelir) beklenebilecek en biiyiik
yer ivmesi degerlerini vermektedir. Ancak, zemin sivilagmasi, zemin
biliyiitmesi ve oturmasi gibi tehlikeler hesaba katilmamistir. Bu nedenden
dolay1, her insaat alaninin zemin kosullarinin belirlenmesi zorunludur.

Sekil 13’de sunulan yeni haritaya gore, 46 il merkezinin deprem tehlikesi
azalmis ve 6’smin ise yiikselmis oldugundan toplam 52 il merkezinin deprem
tehlikesi degismistir. Bu ¢ercevede, Dogu Karadeniz Illerinde 6nceki
(1996-2018) deprem bolgeleme haritasina gore 0.1g (100 cm/s?) olan ivme
degeri, yeni (2018 yilindan sonra) haritada kirik hatlarina uzakliklara gore
0.2g-0.3g arasinda degigsmektedir. Bunun anlami basitce tehlikenin bu
illerimiz i¢in 2 kat artmis olmasidir. Bolgeyi en fazla tehdit altina alan KAK
ozellikle Bayburt, Giimiishane, Giresun, Ordu illerine, KDAK ise Artvin iline
yakin ge¢mektedir. Rize Ilinde Kuzey-Giiney yonlii bir kirik hattmnin varlig:
ile iligkili olarak ivme degeri 0.3g degeri civarindadir.

2.3. Bolgenin Genel Deprem Tehlike Degerlendirmesi

Bolgenin deprem tehlikesi deterministik bir yaklasimla, zaman boyutundan
bagimsiz olarak, bolgede meydana gelebilecek en biiyiik depremin yaratacagi
yer hareketinin diizeyi dikkate alinarak belirtilmistir. Bunun i¢in bdlgeyi,
etkilemis olan M =7.9 biiytikliikli 26.12.1939 Erzincan (Sekil 45) ve M =7.0
biiytikliiklii 20.11.1942 Tokat (Sekil 46) depremleri referans alinmis ve bu alan
sinirlart i¢inde olusturabilecegi siddet ve ivme haritalar1 hazirlanmistir. Bu
hesaplamalarda zemin faktorii olmaksizin, Erdik vd. (1983) tarafindan KAK
zonu boyunca olusan depremlerle iligkili olarak gelistirilen siddet azalim
(Deklem 1) ve Inan (1998) tarafindan 1976 yilindan giiniimiize Tiirkiye’de
kaydedilen 418 ivme kaydmin maksimum yatay bilesenini kullanarak elde
ettikleri ivme azalim (Denklem 2) iliskileri kullanilmistir.

1=0.34+1.54M-1.24Ln(R) (1)

Burada; I: MSK 6lgeginde siddet, M,: Yiizey dalgasi biiytikliigi, R: kiriga en yakin
(dik uzaklik, km cinsinden) uzakliktir. Inceleme alanmin ivme dagilim haritasi

Log(P_ )= 0.56M-0.827log(R)-0.236 )



DOGU KARADENIZ BOLGESININ DEPREM TEHLIKESI VE DEPREMSELLIGINE GENEL BRBAKIS 4 4 59

Burada; P : maksimum yatay ivme (gal=cm/sn* cinsinden), M: biiytikliik, R:
kiriga olan en kisa (km. cinsinden) uzakliktir.

Hesaplanan essiddet ve ivme dagilim haritalart Sekil4 ve 15°de
verilmektedir. Haritalardan gortildiigii tizere, Erzincan’da 1939 depreminin
tekrarlamasi durumunda, Bayburt ve Gilimiishane’de [>VI siddetinde
hissedilecegi ve hasarlara yol acabilecek ivme degerlerinde oldugu, buna
karsilik Trabzon, Artvin ve Rize’de ise etkili hissedilecegi, zayif zeminlerde
ve saglam olmayan yapilarda hasara neden olabilecegi ve benzer sekilde 1976-
Tokat depreminin tekrarlanmast durumunda daha ¢ok Ordu ve Giresun’da etkili
olacagi anlasilmaktadir.

Bolgenin  sahil kesimlerinin tsunami tehlikesi ve riskleri de
degerlendirilmistir. Bu kapsamda Necmioglu ve Ozel (2015) tarafindan yapilan
modelleme caligmalarma gore, genel bir degerlendirme olarak Karadeniz’de
Kirim yarimadasinin giineyi, Bulgaristan kiyilari ve Romanya’nin giliney
kiyilarinda dikkate deger (I m<Hw <3 m; Hw:Tsunami dalga yiiksekligi)
seviyede tsunami tehlikesinden sz edilebilirken, Dogu Karadeniz Bdlgesi'ni
de icine alan Karadeniz’in diger bdlgelerinde tsunami tehlikesinin diisiik (Hw
<1 m) oldugu belirtilmistir. Model calismalarindan fiirettikleri bilgilere gore,
deniz alaninda biiyiikliigi 6.5-6.9 biiytlikligiinde bir depremin, Dogu Karadeniz
sahillerinde neden olacagi olasi bir tsunami dalga yiiksekliginin 50cm’den az
olacagi ifade edilmektedir. Ancak arastirmacilar bu modellemelerinin sadece
deprem kaynaklar ile iliskili oldugunu, deprem tarafindan tetiklenmesi olasi
denizalti heyelanlarinin olusturabilecegi tsunamilerin dikkate alinmadigini da
belirtmektedirler.
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depreminin bu alan sinirlar1 i¢inde olusturabilecegi essiddet (iistte)
ve es-ivme haritalari (altta) (DOKAP Raporu, 2018).
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Sekil 15. KAFZ tizerinde olusabilecek Mg =7.0 biiytikliigiindeki Tokat
depreminin bu alan simirlar1 i¢inde olusturabilecegi essiddet (iistte) ve es-ivme
haritalar1 (altta) (DOKAP Raporu, 2018).

1.4. Genel Degerlendirme ve Cikarimlar

Yukaridaki agiklamalardan da anlasildigi tizere, Dogru Karadeniz Bolgesi igin,
sadece KAK ve KDAK sistemleri degil, ayn1 zamanda, Karadeniz sahili
boyunca uzanan ters kirik ve kuzeydogu-giineybati uzaniml Rize, Trabzon ve
Ordu kirik sistemleri de ¢ok agik deprem tehlikesi olarak degerlendirilmelidir.
Bu tehlikelerin risklere (can ve mal kayiplarina) doniisiip doniigmemesi
tamamen kent planlamalarini yapan yoneticilerin, karar vericilerin, bilim
insanlarmin ve biz insanlarin sorumlulugundadir. Ozellikle bdlgemiz kiy1
kentlerinde deniz dolgu alanlarinin artmasmin, kiy1 seridinde ve akarsu
yataklarindaki ¢ok kalin ve deprem dalgalarini biiylitme ve siiresini artiran
zay1f dayanimli aliivyonal araziler {izerinde yiiksek katli yapilagsmalara izin
verilmesinin ve insan yogunlugunun artirilmasiin riskleri daha da artiracagi
anlagilmaktadir. Bununla birlikte, Dogu Karadeniz Bolgesinin jeomorfolojisi
gdz oOniine alindiginda, olast bir deprem etkisiyle tetiklenebilecek potansiyel
heyelanlarin oldugu unutulmamalidir. Ayrica, deniz kenarlarindaki yerlesimlerde

deprem sonrasi bilyiik dalgalarin olusarak kiiciik 6lgekli de olsa tsunami etkisi
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yaparak hasar olusturabilecegi dikkatlerden uzak tutulmalidir. Dogu Karadeniz
Bolgesi acisindan deprem dalgalarinin yayiliminda zemin yapisina gore nasil
bir davranis gosterdigi ve olusturdugu olumsuz etkiler Sekil 16’de karakterize
edilmistir. Sekilden goriildiigii iizere, deprem dalgalar1 saglam kaya ve iyi
pekismis (siki zemin) zeminlerde ¢ok etkili olmazken, zayif ve suya doygun
zeminlerde yikici olmaktadir. Ayrica egimli yamaclarda ve bataklik alanlarda

kiitle duyarliliklarint bozarak heyelanlara neden olabilmektedir.

Heyelan Biliyiitme ve
Potansiyeli Sivilag Biiyiitme I

i T

WAV

i =
fz: >, Saglam Saglam Iyi/ Zayif Suya-doygun
4 N} i &
e kaya pekismis kaya pekismis  pekismis  kum ve camur
Mok cokel cokel cokel

Sekil 16. Deprem dalgalariin yayilimi esnasinda zemin yapisina gore
davranisinin karakterizasyonu (URL-10 «dan diizenlenerek).

Bu kapsamda degerlendirdigimizde, her 6l¢ekte kent planlama galismalarinda
deprem kaynagina uzak-yakin fark etmeksizin deprem tehlikesini goz ardi
etmemeli ve afete hazirlik ¢aligmalart yerel yonetim programlarinin 6ncelikleri
arasinda ilk siralarda yer almalidir. Depremin ivmesi ve siddeti (yikim giicii)
uzaklikla azalma gostermesine ragmen, deprem odagindan ¢ok uzak alanlarda
dahi hasar verici olmasinin, panik ve korku olusturmasinin baslica nedenlerinin,
yerlesimyerlerinin bulundugu alanlardaki yer alt1 yapilarinin geometrik ve fiziksel
ozellikleri ile yer-yap1 etkilesimindeki diizensizliklerin, depreme dayanikli bina
tasarimlarinin yapilmamis olmast ve deprem konusunda toplumsal bilincin
heniiz yeterince olusmamis olmasi olarak siralanabilir. Dolayisiyla, kagak

yapilagmaya kesinlikle miisaade edilmemeli, giivenli olmayan binalarin tespit
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edilerek giliglendirilmeleri i¢in ekonomik kaynaklar olusturmalidir. Kesinlikle
geriye birakilmayacak diger bir konu da, tiim illerin bina envanterinin bilimsel
normlara uygun olarak hazirlanmasi ve Deprem Master planinin yapilmasi
olmalidir. Yani, “Insan yerlesmelerini daha giivenli, daha saglikli ve yasanabilir”
kilmak, “gerekli planlama mekanizmalar1 ve kaynaklari1 saglayarak dogal olay
nedenli afetlerin ve diger acil durumlarin yerlesim yerleri tizerindeki etkilerini
azaltmak, afetten etkilenen yerlesimleri gelecekteki afet risklerine kars1 korumak
(Habitat 11-1996) “sosyal ve hukuk devletinin temel gorevlerinden biridir”
ilkesini referans alarak tiim planlama ve uygulamalar bu anlayis ¢er¢evesinde

tavizsiz olarak gerceklestirilmelidir.
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1. Giris

askinlar, yagis-akis miktart ve dere yatagi kesiti disinda ¢cok 6nemli

baska bir parametreden olan riisubattan da tetiklenirler. Olustugu yerden

¢cOkeldigi yere kadar suda asili halde veya tabanda siirlintii maddesi
olarak su tarafindan tasiman kati maddeler olarak tanimlanan riisubat, kilden
iri bloklara kadar zemin tiirlerini kapsarken, ayni1 zamanda kok, aga¢ ve dallar
gibi odunsu materyalleri de kapsamaktadir. Yiiksek egime sahip yamaclar
ve dere yataklari, kayma potansiyeli yiiksek jeolojik yapiya sahip yamaglar,
kiy1 oyulmasina uygun yamag topuklar1 ve s1g koke sahip bitki ortiisii yukari
havzalarda olusabilecek riisubat hareketinin ana nedenleridir. Yiiksek yagis
rejimi ile de birlesen bu tip yerlerde; dere yatagina kayan zemin malzemeleri ve
odunsu materyal barindiran heyelan kiitlesi, kiy1 oyulmasiyla olusan sediment
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birikimi, yatak icerisinde dogal olarak yetisen agaclar ve bitkiler uygun akis
kosullariyla birlikte mansaba ilerlerler (Akgali, 2011; Anilan ve Yiiksek, 2017).

Ozellikle riisubi harekete sahip bu daglik havzalarin memba kesimlerinden
hareketlenen bu malzemeler, mansapta dere gecis yapilart (kdprii, menfez,
biiz vb.) olmak {izere kapali kesitlerde ve hatta 1slahli kesitlerde tikanmalara
neden olurlar. Bunun sonucunda ise ¢ogu zaman hasarsiz atlatilacak olan
akislar, kesitten tasarak ongoriilemeyen taskinlara doniisiirler. Bundan dolayi,
tagkin yonetiminde sadece akarsularin debisine gore kesit belirlenmesi ve
uygulanmast yeterli olmamaktadir. Bu baglamda taskin kontrolii i¢in yukari
havza riisubat durumunun incelenmesi ve gerekli nlemlerin buna gore alinmasi
gerekmektedir.

Yukar1 havza oOnlemleri i¢in, daglik nehir havzalarinda uygulanan
baslica yapilar; sel kapanlar1 egim diizenleyen britler, taban malzemesini
yerinde tutmayi amaclayan taban kusaklari, heyelanlara topuk olan ve egim
diizenleyen 1slah sekileri ve sediment tutmay1 amaglayan tersip bentleridir.
Ancak, taskin ve riisubat kontroliinde uygulanacak yontem ve yapi tipleri
havza karakteristiklerine gore degisiklik gostermektedir. Bunun en belirgin
farklar riisubat getiren ve getirmeyen derelerde ortaya ¢ikmaktadir. Riisubat
getirmeyen derelerin yukar1 havzalarinda major yapilar yapilmasina gerek
duyulmazken, riisubat getiren derelerde onemli riisubat kontrol yapilari
yapilmasi gerekmektedir.

Dogu Karadeniz Havzast (DKH), iilkemizde tagkinlarin en yogun
yasandigr bolgelerin basinda gelmektedir. DKH, iklim yapisi itibariyle
iilkemizin en ¢ok yagis alan havzasi konumundadir. Glimiishane ili hari¢ tiim
DKH illerinin yag1s ortalamasi, Tiirkiye ortalamasinin (646 mm) iizerindedir.
Siddetli yagislar bolgemizde sik sik ani taskinlar yasanmasina neden
olmaktadir. Bélgenin yagis dagilisinda hakim riizgar yonii ile yamaglarin
konumu ve yiikseltisi en onemli etkenlerdir. DKH’nda topografya, ¢ok
dar kiy1 seridinden sonra hemen diklesmekte ve dogu-bati dogrultusunda
uzanan daglar dogal bir engel olusturmaktadir. Bu topografya yagis
sularinin toplanma zamaninin kisalmasina, dere yataginda yiiksek egimlere,
heyelanlara (akma ve kayma), neden olmaktadir. Bolgenin jeolojisi de
ozellikle dere yataklarina komsu yamaclarda sik sik heyelanlar yasanmasina
neden olmaktadir.

DKH’nda meydana gelen taskinlarin nedenleri dogal ve yapay nedenler
olarak iki grupta degerlendirilmektedir. Dogal nedenler; topografya, heyelana
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miisait jeolojik yapi, riisubat olusumu, iklim, bitki ortiisti ve deniz dalga etkisidir.
Yapay nedenler ise; dere yataklarina kesiti yetersiz gecis yapilar1 yapilmasi,
dere yataklarinin {izerlerinin kapatilmasi, insan miidahalesi kaynakli heyelanlar,
yerlesimlerin tagkin alanina yapilmasi, dere yataklarina malzeme dokiilmesi ve
dere yataklarinin yol ya da imar alan1 nedeniyle daraltilmasidir.

DKH’ da yasanan tagkinlara bakildiginda agirlikli olarak riisubat hareketi
kaynakli taskinlar yasandigi gorilmektedir. Bu gergekten hareketle DKH’
da uzun yillardir tagkin kontrol yapilariin yaninda klasik tersip bentleri gibi
rlisubat kontrol yapilari ve heyelanlara topuk olusturucu 1slah sekileri, taban
oyulmasini dnlemek ve egimi diizenlemek amaciyla brit ve kaskat uygulamalar
yapilmaktadir. Bunlara ilaveten koprii ve menfezler de bolgede uygulanan
yapilardandir.

Ancak yasanan taskinlarda goriilmiistiir ki klasik tip yapilar odunsu
materyallerin mansaba taginmasinin Onlenmesinde yetersiz kalabilmektedir
(Sekil 1). Yasanan taskinlarda can ve mal kayiplarinin yine siklikla olustugu
goriilmektedir. Bu tecriibeler DKH’nda yenilikei tip yapilarin hayata gegirilmesi
ihtiyacinm1 dogurmustur. Agirlikli olarak 2010 yilindan itibaren havzada hem
yapisal hem de yapisal olmayan yenilik¢i tedbirler alinmaya baglanmistir.
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Sekil 1. Dogu Karadeniz Havzasi’nda tasgkin aninda

biriken riisubi malzemenin koprii vb. yapilarin kesitlerini tikamasi

2. Dogu Karadeniz Havzasi'nda Yapilan Yenilikci Calismalar

Ulkemizde taskin kontroliinde yetkili ve sorumlu kurum olan Devlet Su
Isleri Genel Miidiirliigii (DSI)’ nce DKH’ da taskin ve riisubat kontrolii icin
yapilan klasik yapilar disinda diinyada yeni gelistirilen yapilar da uygulanmaya
baslanmistir. Buna ilaveten DSI ve Karadeniz Teknik Universitesi (KTU)
is birligi ile yapilan deneyler neticesinde yeni tip yapilar da gelistirilerek
projelendirme ¢alismalarina baslanmistir.



70 ¢ @ DOGUKARADENIZ DOGAL GEVRE TARTISMALARI

2.1. Yapisal Calismalar
2.1.1. Gegirgen Tersip Bentleri

Tersip bentlerinin odunsu materyali tutamamasindan hareketle son yillarda
gelistirilen yap1 genellikle ortasinda acikligi bulunan, betonarme ayak
ve celik 1zgaralardan olusan gecgirgen tersip bentleri (GTB) olmustur.
Klasik tersip bentlerindeki handikaplarin goriilmesi iizerine tasarlanan bu
yapilar, agirlikli olarak Almanya, Avusturya, Fransa, Isvicre ve Japonya’da
uygulanmaktadir. GTB’leri, o6zellikle biiylik taskinlar sirasinda tasinan
odunsu malzeme, sediment vb. risubi malzemeyi kontrol ederek bir nehir
havzasinin yonetimi ve gelistirilmesinde 6nemli rol oynarlar (Busnelli
vd., 2001). Sedimentler, diisiik akimlarda bent araliklarindan gecerken,
biiyiik akimlarda memba tarafinda birikme meydana getirirler (Armanini ve
Larcher, 2001). Bu yapilar, belli ¢aptaki malzemenin geg¢isine imkan vererek
akarsu yataginin beslenmesini ve dogal yapisini korumasini saglamakta,
bu sekilde mansap tarafindaki oyulmalar1 da 6nlemektedir. Ayn1 zamanda
iri malzemelerin tagkin aninda tutulmasini saglayarak mansapta yer alan
koprii, menfez gibi sanat yapilarinin tikanmasi engeller ve taskin zararlarini
onemli 6l¢lide azaltir/ar (Piton ve Reckling, 2016; Campisano vd., 2014).
Bu olgu, GTB’lerin kendi kendini temizlemesi (self-cleaning) ve birikim
tahkimat islemi (deposit armoring processes) olarak adlandirilirlar (Catella
vd., 2005).

GTB’ler amaglarma gore farkli kategorilere gore siniflandirilmaktadir.

Bunlar:

Enerji Kiric1 (Ayakli) GTB: Dere akislarindaki suyun enerjisini kirmak,
bunun yaninda kaya bloklar1 ile biiylik agaglar1 tuzaklamak iizerine
tasarlanmisglardir. Suyun akisina dik tarak seklinde betonarme ayaklardan
olusturulurlar. Ayaklar ¢elik sa¢ levhalar ile kaplanarak kaya bloklarinin
carpma etkisinden korunurlar. Sistematik olarak yerlestirilen bentlerin
en memba kesiminde yer alirlar. Ayak araliklar1 havza karakteristiklerine
bagli olarak, tutulmasi amacglanan kaya blogu ve aga¢ uzunlugunun
boyutuna gore belirlenmektedir. Ulkemizdeki ilk uygulamas: DKH’nda yer
alan Rize ili Giineysu ilgesinde gerceklestirilmistir (Sekil 2). Insasindan
bu yana 3 adet biiylik boyutlu taskin olayinda basariyla gorev gdrmiistiir
(Sekil 3).
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Sekil 3. Ayakli GTB tagkin ani, Rize Giineysu

Dozlayic1 (Izgarali)) GTB: Dere akiglar ile siiriiklenen, enerji kirict benti agan
kaya bloklari, kiiciik tas ve cakillar ile nispeten kiiciikk agaglar, dal ve koklerin
tuzaklanmasimi saglar. Enerji Kirict GTB’ine benzer ayak yapisina sahip olup,
ilaveten ayak aralarinda aralikli 1zgaralar yerlestirilmektedir. Izgara araliklar1 havza
karakteristiklerine bagli olarak tutulmasi amaglanan kaya blogu ve agag uzunlugunun
boyutuna gore belirlenmektedir. Sistematik olarak uygulanmasit durumunda ayakli
bendin mansabinda yer alirlar. Ulkemizdeki ilk uygulamalari DKH’nda yer alan
Rize, Trabzon ve Giresun illerinde gergeklestirilmistir (Sekil 4,5).

s -

Sekil 5. Izgarali GTB, Trabzon Akgaabat ve Giresun Dereli
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Sel Kapam (Dipsavakli) GTB: Klasik tersip bendine benzer yapidadir. ilaveten
yapinin govdesinde, genellikle temel iistiinde belli bir debiyi birakacak bosluklar
bulunur. Busayede giivenli debi mansaba birakilarak tagkinin telenmesi saglanir.
Bendin genis bir depolama havzasina ihtiya¢ bulunmaktadir. Sistematik olarak
uygulanmasi durumunda 1zgarali bendin mansabinda yer alirlar. Ulkemizdeki
ilk uygulamalart DKH’ da yer alan Rize ilinde gerceklestirilmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Dipsavakli GTB, Rize Giineysu

Kompozit (Yar1) GTB: Bir vadide teknik ya da ekonomik sebeplerle sadece
1 bent uygulanacagi zaman tercih edilen yapi tiplerinden birisidir. Genellikle
1zgarali ve sel kapani ya da 1zgarali ve klasik bendin birlestirilmis seklidir.
Ulkemizdeki ilk uygulamalar1 DKH’nda yer alan Rize ilinde gerceklestirilmistir
(Sekil 7).

Sekil 7. Kompozit (yar1) GTB, Rize Merkez

2.1.2. Moloz Bariyeri

DKH’nda ana derelere baglanan yan derelerin ¢cogunda yagislarla birlikte
heyelan ya da yatak malzemesi nedeniyle riisubat hareketi olmakta ve bunlar
biiylik can ve mal kayiplarina neden olabilmektedir. Bunlarin en son &rnegi
2019 yilinda Trabzon Arakli Camliktepe Mahallesi’nde ve 2020 yilinda Giresun
Dereli {lge Merkezi’nde yasanmustir. Yan derelerde ozellikle beton tasiniminin
zor oldugu ya da ekonomik olmadigi durumlarda islah sekisi olarak yakin
gecmiste diinyada Moloz Bariyeri uygulamasi baglamistir (Ferrero vd., 2015).
Agirlikli olarak Fransa, Isvigre, Italya ve Avusturya’da uygulanan bu bariyerler,
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iilkemizde ilk defa riisubat kontrol amaciyla Rize ili Gilineysu ilgesi Taslidere
Vadisi’nde uygulanmistir (Sekil 8).

Moloz bariyeri, riisubati tuzaklayarak mansaba akigini 6nleyen ¢elik ag
seklindeki yapilar olarak tanimlanmaktadir ve yamaglarda saglam zemine kadar
yapilan ankrajlamalarin arasina gerdirilen ¢elik aglardan olusmaktadir. Moloz
bariyerleri 6zellikle is makinalarinin ¢ikamadigi kesimlerde ve menfez 6nlerinde
tercih edilmektedir. Temizlik ¢aligmalar1 ¢elik aglarin askindan indirilmesi
suretiyle yapilabilmektedir.

Moloz bariyeri tasariminin bir 6n kosulu olarak, riisubat akisi ile bariyer
arasindaki dinamik etkilesimin degerlendirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir (Liu,
2020). Deneysel modelleme, test kosullarinin kontrol edilebilirligi ve sonuglarin
giivenilirligi nedeniyle riisubi malzeme akis1 arastirmalarinda kullanilmaktadir.
Olgek etkilerini gz 6niinde bulundurarak, bircok arastirmaci riisubat akigmni
incelemek icin bilyiik Olgekli fiziksel modeller veya saha 6lgekli deneysel
caligmalar gergeklestirmistir. Ashwood ve Hungr (2016) tarafindan graniiler bir
moloz akiminin kii¢iik 6lgekli bir test modeli gelistirilmistir. Riisubat akisina
maruz kalan moloz bariyerinin tasarimi momentum yaklasimina yoneliktir (Kwan
vd., 2014; Volkwein, 2014; Song, 2019). Moloz bariyerlerinin miihendislik
uygulamasinda, hidrostatik, sok dalgasi ve hidrodinamik yaklagimlar da dahil
olmak iizere, bir bariyere etki eden bir akimin maksimum darbe kuvveti gibi
etkilesimlerini tahmin etmek i¢in yar1 deneysel yontemler de kullanilmistir. Bu

caligmalar, siire¢ hakkinda fikir vermesi acisindan faydalidir.

Sekil 8. Taskin dncesi ve sonrast moloz bariyeri

2.1.3. Yiiksek Dayanimlh Cam korkuluk

Taskin kapasitesinin fiziksel ya da ekonomik nedenlerle enine olarak
artirilamadig1 yerlerde son yillarda 6zellikle Almanya ve Ingiltere’de yiiksek
dayanimli cam korkuluklar kullanilmaya baglanmistir (Sekil 9). Duvarlarin
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ylikseltilmesinin hos goriilmedigi bu yerlerde estetik agidan uygun olan cam
korkuluklar 3 kat lamine cam ve arasina polivinil tabaka yerlestirilmesiyle
imal edilmektedirler. Ulkemizde ilk rnegi DKH’ da yer alan Rize ili Giineysu
ilgesinde uygulanmistir (Sekil 10)

I|_;,Z.i$||!l]li’f;1;-‘_":‘:'._';!_ .

Sekil 10. Cam korkuluk {iretimi, Tiirkiye

2.1.4. Kemer Menfez ve Kopriiler

Dogu Karadeniz Havzasinda taskinlar ile siiriiklenen odunsu materyaller koprii
ve menfez tikanmalar1 nedeniyle meydana gelen tagskinlarin en biiyiik sebebidir.
Bu gercekten hareketle DSI tarafindan son zamanlarda yapilan koprii ve
menfezlerde kemer tip uygulanmasina agirlik verilmistir (Sekil 11,12). Boylece
tarih boyunca Karadeniz iizerinde insaat teknigi nedeniyle uygulanan kemer
kopriilere de bu vesileyle doniis saglanmaistir.

Sekil 11. Kemer koprii (a) Rize Pazar, (b) Trabzon Degirmendere
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Sekil 12. Kemer menfez, Rize

2.2. Yapisal Olmayan Calismalar

DKH’nda yapilan yenilikgi yapisal ¢alismalarin diginda taskin yonetiminde
onemli yer tutan yapisal olmayan ¢aligmalar da vardir. Nitekim Avrupa Birligi
Taskin Direktifinde yapisal tedbirlerin diginda yapisal olmayan tedbirlere de
biiylik 6nem verilmistir. Direktif, tagkin yonetiminde; hazirlik, 6nleme, koruma,
acil durum miidahalesi ile normallesme ve gozden gecirme olmak iizere bes
asamali bir siireci ongdrmektedir (AB Taskin Direktifi, 2007). Bu siiregler
tagkindan once, tagkin ani ve taskin sonrasi yapilabilecek ve yapilmasi gereken
konulara agiklik getirmektedir.

DKH igin yapilan yenilik¢i ¢aligmalar, Avrupa Birligi Tagkin Direktifine
uyum anlaminda iilkemizde uygulanmaktadir. Bunda DKH nin tagkin yoniinden
en c¢ok etkilenen ve riski en yiiksek bolge olmasinin ve buna istinaden ¢oziim
yolunda bolgede gosterilen ¢abalarin biiyiik katkisi vardir. DKH i¢in yapilan
yapisal olmayan caligsmalar taskin zararlarinin azaltilmasinda hayati 6neme

sahiptir. Bunlardan bazilari:

- Taskin Erken Uyan Sistemi

- Mobil Tagkin Koordinasyon Merkezi

- Taskin Miizesi

- DKH’nda dere yataklarinda biiz kullaniminin yasaklanmasi
- Piriizlilik katsayisi degisimi

- Taskin Miidahale timi kurulmast

- Taskin tehlike haritalari
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Taskin tatbikatlari
Tagkin izi isaretleme faaliyeti
Sehir tagkin tehlike haritalart

- Heyelan erken uyar1 sistemi (yagis — heyelan esigi) dir.

Yukarida siralanan bu galigmalarin bir kismi tagkin 6ncesi bilinglendirme ve
uyart faaliyetleri, bir kismi taskin ani ¢alismalara yonelik olarak gelistirilen
yenilikgi tedbirler ve bir kismi da yapisal tedbirlere altlik saglayacak yenilik¢i
hesap kriterleridir.

2.3. DKH’da Yapilan Yenilik¢ci Modellemeler

DKH, taskinkontroliiihtiyacindandolay1yenilik¢ipek cok ¢alismaninyapilmasini
gerektirmektedir. Bu amagla, uygulanmasi planlanan yapilar icin gerekli
sayisal ve fiziksel modellemeler de yapilmaktadir. Bu ¢alismalarin neticesinde
tasarlanacak yapilar, sahada ilgili kurumlar tarafindan uygulanabilmektedir.

Bunlardan bazilari asagida 6zet halinde sunulmustur.

2.3.1. Deniz Dalgalarimnin Nehir Taskinlarina Etkisinin Sayisal ve Fiziksel Modeli

DKH’nda taskin anlarinda genellikle firtinalar ve buna bagli deniz kabarmalari
ile kiytya vuran dalgalar meydana gelmektedir. Bu durum dere ve menfezlerin
denize mansaplandig1r kesimde geri tepmelere ve dolayli olarak tagkinlara
sebebiyet verebilmektedir. Bu amagla, Rize ve Trabzon Illeri sinirlar1 igerisinde
yer alan Rize Taslidere, Trabzon Carsibasi ve Besikdiizli sehir derelerinin
denizel kosullar ve denize mansaplandigi1 bolgedeki koprii ve menfez yapilar
dikkate alinarak taskin tehlike alanlarmnin belirlenme calismalar1 DSI tarafindan
fiziksel ve sayisal modelleme olarak yiiriitilmektedir (Sekil 13, 14). Bu sayede,
tagkin tehlike alanlarinda 6nceden hazirlikli olunmasi ve gerekli 6nlemlerin

aliabilmesi saglanabilecektir.

Sekil 13. Rize Taghidere ve fiziksel modeli
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Sekil 14. Rize Taglhidere menfez ¢ikisi deniz dalga etkisi

Bu caligmalar kapsaminda gerceklestirilen analizlerde kullanilan yazilima,
denizel kosullar1 yansitacak sekilde (gelgit, firtina ve riizgar kabarmasi,
mevsimsel degisimler, vb.) ilgili modiil eklenerek teknolojik uyum elde
edilmistir. Batimetri, topografi, harita ve arazi bilgileri ile dokiimanlar1 elde
edilerek proje sahasi sinirlarinda kara ve deniz alanlarini icerecek sekilde harita
altliklar1 olugturulmustur.

Hidrolojik ¢aligmalar kapsaminda cesitli tekerriir periyodlarina ait
taskin pik debi degerleri DSI tarafindan temin edilmistir. Proje bdlgesinde
meydana gelebilecek deniz seviyesi degisimleri belirlenmis ve taskin
caligmalarina yansitilmistir. Karadeniz basenine ait riizgar ve basing bilgileri
elde edilmistir.

Denizel modelleme ¢aligmalar1 ve hesaplamalar neticesinde elde edilecek
deniz seviyesi sinir kosullari, proje bolgelerindeki ekstrem dalga kosullari ve
batimetri altliklari kullanilarak taskina yonelik 2 boyutlu (2B) denizel modelleme
caligmalar1 gergeklestirilmis, giiniimiizdeki ve 100 yil sonraki ekstrem
deniz seviyesi kosullar1 belirlenmistir. 2B denizel modelleme caligmalar1 ve
hesaplamalar neticesinde elde edilen deniz seviyesi sinir kosullari, hidrograf
bilgileri ve harita altliklar1 kullanilarak tagkina yonelik 2B taskin modellemeleri
gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen ¢aligmalar sonucunda tagkin boyutlart ve
taskindan etkilenecek alanlar tespit edilmis ve haritalarla gosterilmistir (Sekil
15, 16).
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DENIZ DALGASI

KARADAN DEMNIZE AKI

e

Dk Hizi {rrvs)
L ‘ .. .
N 0,000 2500 5000 7.500 10.000

Sekil 15. Menfez ¢ikisi deniz dalga etkisi sayisal modeli

Sekil 16. Q_ . i¢in Taslidere taskin alanlari

500

2.3.2. Yeni Tip GTB Tasarimlar:

Son zamanlarda, odunsu malzemenin mansap alanlarina ulasmasmi 6nlemek
icin DKH’nda GTB’leri inga edilmeye baslanmistir. Ancak, GTB’ler de 6zellikle
biiyiik bir tagkin sirasinda sediment ve odunlarla ¢ok kisa siirede tikanabilmekte,
bu nedenle malzeme tuzaklama islevini siklikla kaybetmekte ve zamanla klasik
tersip benti gibi davranmaktadirlar (Xie vd., 2017; Akcali, 2018). Bundan dolayz,
GTB’lerin malzeme taginimini diizenlemedeki etkinligi DKH gibi daglik nehir

havzalarinda 6nemli bir arastirma konusudur.
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Bu amagla, DSI ile KTU is birligi kapsaminda DSI 22. Bélge Miidiirliigii
Hidrolik Model Laboratuvarinda dalgakiran ve gemi burnu sekli olarak
tasarlanmis iki yeni tip GTB modelinin sediment ve odunsu malzeme akigina
kars1 etkinligi arastirilmistir. Tasarlanan bu modeller, Rize Ili'ndeki klasik tip
GTB ile karsilastirilmistir. Onerilen bu yeni tiplerin akarsu akim diizenleme
islevini daha iyi anlamak, malzeme tuzaklama kapasitesini ve biriktirme
modeli karakteristigini arastirmak icin bir dizi kanal testi tasarlanmigtir. Analiz
sonuglari, dalgakiran ve gemi burnu tip GTB’lerin odunsu malzeme akislarini
etkili bir sekilde yakalayabilecegini ve akisi diizenleyebilecegini gostermistir.
Her iki model igin patent bagvurusunda bulunulmus olup ayrica Giresun ili’nde

uygulama asamasina da gelinmistir.

2.3.2.1. Hidrolik Model Diizenegi

Deneyler i¢in her iki yan1 diiz cam olan 14 m uzunlugunda, 80 cm genisliginde
ve 25 cm yiiksekliginde dikdortgen bir kanal olusturulmustur. Kanal i¢in Froude
benzesimine dayali olarak 1:25 benzerlikte geometrik Ol¢ek kullanilmistir,
Sekil 17, kanalin plan ve boy kesit goriiniimiinii gostermektedir. Kanal yatagi
hareketli ve sabit boliimlerden olusmaktadir. Hareketli yatak 6.1 m uzunlugunda
ve sabit yatak 2.5 m uzunlugundadir. Sabit yatak, hareketli yatak i¢in kullanilan

malzeme ile pliriizlendirilmistir.

Sistem Plam

Sekil 17. Deney kanal (a) plan, (b) boykesit
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Modeldeki su temini kapali bir devir daim sistemi ile saglanmig ve
borularla pompalanarak yilikleme havuzuna getirilmistir. Havuzdan
savaklandirilan su akim kanalina ulagsmaktadir. Besleme borusuna monte
edilmis elektromanyetik debimetre, gecen suyun debisini dlgmekte ve su
miktar1 istenilen debiye gore uzaktan kumandali vanalarla ayarlanmaktadir.
Su, deney kanalina 2.5 m uzunlugundaki bir akis diizlestiriciden girmekte
ve sonra hareketli yataga ulagmaktadir. 6.1 m uzunlugunda hareketli
yatak boliimiinden sonra sabit yatak devam etmektedir. GTB’ler, sabit
yatagin 2.5 m mansabinda kurulmustur. GTB’lerin mansabinda 1.80 m
uzunlugunda sabit bir boliim bulunmaktadir. Kanalin ¢ikisinda, bentten
gecen odunsu materyal sayilarini belirlemek i¢in materyalleri toplayan bir
elek bulunmaktadir. Kanalin mansap ucunda, akis serbestce bir toplayiciya
diismekte ve devreyi tamamlamak i¢in depolama tankina geri donmektedir.
Kanal egimi %4 tiir. Olceklendirme gercek boyutun 1/25 kiigiiltiilmiis
halidir. Modelin davranigint kaydetmek icin kameralar kanalin {ist, sag ve
bentlerin mansap tarafina monte edilmistir. Kameralar, 1920 x 1080 piksel
¢Oziinlirlige ve saniyede 60 kare (fps) kare hizina sahip Panasonic LUMIX
DMC-GH4 modelidir.

2.3.2.2. Modelde Kullanilan Malzemeler

Deneylerde kullanilan sediment ve odunsu malzemeler, bu malzemelerden
dolay1 taskin felaketlerinin siklikla meydana geldigi Giineysu Rize, Taslidere
Nehri, Giirgen Kolundan toplanmistir. Bu nehir, Dogu Karadeniz Havzasi’ndaki
bir¢ok nehri temsil etmektedir. Hidrolik kanal da bu yiizden 2.29 egim agisina
ayarlanmistir. Hidrolik model deneyinde kullanilan odunsu materyaller 0.68 g/
cm?® 6zgiil agirhiga sahip kizilagag agacindan iiretilmistir. Boy ve ¢aplari 4 farkli
silindirik boyutta kullanilmisgtir. Sediment malzemesi ortalama d,; = 15 mm
¢apa, maksimum d_ = 19 mm ¢apa, tiniformluluk katsayis1 C = 4.1 ve egrilik
katsayis1 C_= 2.9’ a sahiptir. Hareketli yatak, 2.65 g/cm’® 6zgiil yogunluga sahip

sediment karigimi ile doldurulmustur.

2.3.2.3. Model Bentler ve Onerilen Tiplerin Tasarim Kriterleri

Calisma kapsaminda diinyada kullanilmakta olan iki farkli tip yar1t GTB
ile yeni tasarlanan dalgakiran ve gemi burnu tip GTB’ler kullanilmistir.

Bu modellerin deney tipine ait en kesit, {ist ve mansap goriinimii ile
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deney kanalindaki deney Oncesi kamera goriintiileri Sekil 18, 19, 20 ve
21’de sunulmustur. GTB modelleri gegirimsiz plywood’tan yapilmistir ve
prototiplerin kiigiiltiilmiis boyutu 1/50’dir. Modellerin yiiksekligi 20 cm ve
genisligi 64 cm’dir.

L —

' Ui 4911
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Sekil 18. Dalgakiran tip GTB plan ve kesit goriiniim

Sekil 20. Gemi burnu tip GTB plan ve kesit goriiniim
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Sekil 21. Gemi burnu tip GTB model ve mansap goriiniim

Bu tasarimlar ile yar1 depolamali GTB tipin tasarim amacina hizmet edecek,
ancak su ve askidaki sediment akimina da engel olmayacak ve odunsu
materyalin lstten agsmasini da engelleyecek bir tip tasarimi gelistirilmistir.
Onerilen bu tiplerin ciddi oranda aga¢ tutunumu saglamasi, ancak klasik yari
hazneli tipteki gibi tikanma dezavantajina sahip olmamasi amaglanmistir.
Yapinin dalgakiran ve gemi burnu seklinde modellenmesi sayesinde bentlerin
Oniine gelen odunsu materyal, suyun hareketi ile siirekli otelenmeye ve
bir devinime maruz kalacak ve kisa siiredeki tikanma Onlenmis olacaktir.
Yapilarin burun seklinde tasarlanmasi sayesinde ise 6ndeki malzemeler sag
ve sol sahile dogru yonlenecek ve bentlerin 6nii acik kalacaktir. Gemi burnu
seklindeki yap1 tasarimi ayrica odunsu materyalin iistten asmasina da engel
olacaktir.

2.3.2.4. Deney Programi ve Analizler

Hareketli yatak, sediment ve odunsu malzeme ile doldurulmustur. Model
bentler, kanalin asagi akis ucundan 1.8 m uzaklikta sabit yatak {izerinde
konumlandirilmigtir. Kanala bent yerlestirilmeden o©nce akis rejimini
gozlemlemek i¢in bir dizi referans testleri yapilmisti. Her deneyden Once
yatak yeniden diizenlenmis ve tiim deneyler i¢in dagilimimin aym kalmasina
0zen gosterilmistir. Odun sayisinin (N) malzeme tutma kapasitesine etkisini
belirlemek i¢in (1 adet/(20*20 cm aralikli), 1 adet/(25%25 cm aralikli) ve (1
adet/30*30 cm aralikl) i¢in N = 172, N,=110 ve N,=76 olmak iizere ii¢ adet N
kullanilmistir ve buna gore deney setleri olusturulmustur.

Rize Giineysu Taglidere Nehri prototip havza olarak dikkate alinmig ve 500
yil tekerriir siireli tagkin debisi se¢ilmistir. Bu havzadaki gecirgen bentin 500 y1l
tekerriir siireli tagskin debisi QP=72.69 m?/sn iken, model debisi Froude 6lgegine
gore Q _=0.02326 m?/sn olarak hesaplanmustir. Bir deney seti 25 saniyede
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gerceklestirilmistir ve sabit debi ve kanal egimi kullanilmistir. Tuzaklanma ve
birikme profilleri 6l¢iilmiis ve kameralar tarafindan kaydedilmistir.

Klasik yar1 depolamali GTB prototipleri ile yapilan deneylerde once
odunsu materyallerin bentlerin memba yiiziindeki 1zgaralarda homojen bir
dagilim ile tutuldugu, buna karsin 1zgaralar tikamaya basladigi gériilmistiir.
Akabinde bentlerin hizla klasik tersip bendi haline gelmesiyle, yeni gelen
odunsu malzemeler iistten agsmaya baslamaktadir. Dalgakiran ve gemi burnu
tip GTB prototipler ile yapilan deneylerde odunsu materyalin bentlerin tipi
nedeniyle suyun itici giiciiyle birlikte sag ve sol taraflara dogru yi1gildigi, bentin
Onilintin tikanmadig1 ve bu sayede bentlerin yar1 gecirgen 6zelligini siirdiirdiigii
tespit edilmistir. Bu sayede bentlerin {izerinden de herhangi bir odunsu materyal
taginimi olmadig tespit edilmistir (Sekil 22, 23).

Sekil 23. Gemi burnu tip GTB malzeme birikme profili
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3.  Sonug¢

DKH, gerek havza karakteristikleri (topografya, jeoloji, iklim vb.), gerekse insan
miidahaleleri ile tagskin olaylarina ¢ok miisait bir bélgedir. Bu durum tagkin ve
risubat kontrolii noktasinda geleneksel ¢6ziimlerin yaninda diinyada benzer
havza karakteristiklerinde uygulanan en gelismis yontemlerin bolgemizde
uygulanmasina ve yasanilan tecriibelerin de dikkate alinarak yeni yontemlerin
gelistirmesine sebep olmustur. Ozellikle 2010 yilindan itibaren DKH’nda
tagkin ve riisubat kontrolii adina gerek yapisal gerekse yapisal olmayan pek
cok yenilik¢i calisma yapilmaya baslanmigtir. Bunlarin faydalari da asir1 yagis
anlarinda meydana gelen taskinlarda azaltilan zarar ile ortaya ¢ikmaktadir.
Yapilan ve faydaya doniisen bu tiir uygulamalarin DKH’nda zaman iginde

cogalmasi, sosyal ve ekonomik yonden bdlgede refahi arttiracaktir.
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1. Giris

eryiiziinde canlilarin yasamlarini stirdiirebilmeleri i¢cin en 6nemli dogal

kaynaklardan biri sudur. Diinyanin biiyiik bir kism1 suyla kaplidir fakat

kullanilabilir tatl su miktar1 oldukg¢a sinirlhidir. Su kaynaklari gegmisten
glinlimiize hizli niifus artisi, tarimsal faaliyetler, sanayi, madencilik ve plansiz
kentlesme gibi faktorlerle kirlenmektedir. Bu durum diinyada ve iilkemizde
kullanilabilir su ihtiyacinin her gegen giin artmasina neden olmaktadir.

Canlilar su ihtiyaclarini yiizey ve yeraltisularindan karsilamaktadir. Yiizey
sularinin kullanima kazandirilmasi yeraltisulariin ¢ikartilip isletilmesinden
daha ekonomiktir. Diger taraftan ylizey sularmmin, cesitli kirleticilerden
dogrudan etkilendikleri i¢in aritilmalar1 gerektiginden yeraltisuyu kullanimi
tercih edilmektedir. Son yillarda iilkemizi de kapsayan kiiresel iklim degisimi
yeraltisu kaynaklarmm da 6nemli olgiide etkilemektedir (DSI, 2015). Bu

86



DOGU KARADENIZ BOLGES| YERALTI SUKAYNAKLARI, SORUNLAR VE COZUM ONERILER & & 87

kaynaklarin isletilerek siirdiiriilebilir kullanimina ydnelik olarak planli bir
sekilde projelendirilmeleri gereklidir.

Su kaynaklari agisindan iilkeler asagidaki sekilde siniflandirilmaktadir: Su
Fakirligi: yilda kisi basina diisen kullanilabilir su miktar1 1.000 m*’ten daha az,
Su Azlhigi: yilda kisi basina diisen kullanilabilir su miktar1 2.000 m*’ten daha
az, Su Zenginligi: yilda kisi bagina diisen kullanilabilir su miktart 8.000-10.000
m*’ten daha fazla. Genel kabullere gore, yilda kisi basina diisen kullanilabilir
su miktar1 10.000 m*’ten fazla olan iilkeler su zengini sayilmaktadir. Bir iilkede
yilda kisi basina diisen tatli su miktar1 1700 m*’ten diisiikse, o tllkenin “su
baskis1” ile anilan miktar 1000 m*’iin altina inmis ise “su a¢1g1” ile karsi karsiya
oldugu kabul edilmektedir. Ulkemiz, kisi basina diisen 1500 m? kullanilabilir su
miktar1 ile su kisit1 bulunan iilkeler kategorisinde yer almaktadir (Akin ve Akin,
2007).

Son yillarda diinyada niifus artisi, endiistriyel gelisim, iklim degisikligi gibi
birgok nedene bagli olarak artan su tiiketimi ile su kaynaklarinin siirdiiriilebilir
yonetiminin 6nemi gittikce artmaktadir. Su kaynaklarinin yonetimi, canlilarin
ihtiyag¢larini siirdiirmeleri i¢in 6nemli bir kaynak olmasindan dolayr mevcut
kiiresel problemlerden biridir. Diinyanin yaklasik % 71’1 sularla kaplidir, bu
sularm % 96,5’ni okyanuslardaki tuzlu sular, geriye kalan % 3,5’lik kismim
ise nehirler, goller, buzullar, toprakta su molekiilleri halinde bulunan tatli sular
olusturmaktadir. Diinyanin kullanabilecegi toplam su varligi ise 1,4 milyar
km?*’tiir. Az olan tath su kaynaklarmnin biiyiik bir kisminin kutuplarda, yer altinda
ve gollerde olmasi sebebi ile ulasilmasi zor olan tatli sularin hem ekonomik
hem de ¢evre bakimmdan 6nemi daha da artmaktadir. Yeraltisuyu yoniinden
Tiirkiye’de en az 500 milyar m*® dinamik rezervin, 2-3 trilyon m® kadar da
duragan rezervin bulundugu tahmin edilmektedir. Ulkemizde su rezervinin
cok olmasina ragmen miktar ve kalitesinin korunmasi yoniinden gerekli 6zeni
gorememektedir.

Yasam icin vazgecilmez olan su kaynaklar1 agisindan iilkemiz bilinenin
aksine su sikintist ¢eken iilkeler arasina girmek iizeredir. Bunun nedeni, kiiresel
1sinma, asirt ve bilingsiz tiiketim, alt yapi eksiklikleri ve su miktaridaki
kayiplardir. Artan niifusla birlikte kisi basina diisen su miktar1 her gecen giin
azalmaktadir ve bu sebeple yeraltisularinin yani sira yeriistii sularinin kullanimi
da artis gostermekte, yertistii sular1 i¢in kalite problemlerini degerlendirme ve
gelecege doniik ¢oziimler liretme konusu dnem kazanmaktadir (Firat Ersoy,
Karagiillii, 2018).
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Bu calisma literatiirde yapilmis olan ¢alismalardan yararlanilarak yasam
icin vazgec¢ilmez bir kaynak olan yeraltisuyunun Dogu Karadeniz Havzasindaki
dagilim1, miktari, potansiyeli, kirlilik durumlar1 ve ¢6ziim 6nerileri konularinda

bilgi sunmak amaci ile hazirlanmistir.

2. Tiirkiye’nin Su Potansiyeli ve Hidrolojik Su Havzalari

Tiirkiye’nin yillik yagis ortalamasi 643 mm’dir ve bu yagis miktarinin su olarak
karsilig1 yaklasik 501 milyar m*’tiir. Yagisin buharlasma (akarsu, gol, deniz
ve bitkilerden) ile atmosfere geri donen miktar: ortalama 274 milyar m*’tiir.
Yeryiiziine diisen yagis sularinin 158 milyar m*’{i akarsularla taginarak deniz ve
gollere iletilmektedir. Yeraltisularina ise 69 milyar m? ’liikk bir kisim kalmakla
birlikte bu sularin yaklasik 28 milyar m*’ii kaynak suyu seklinde yiizey sularina
karismaktadir. Tiim bunlara ek olarak smir 6tesi nehirlerden (Meri¢ ve Asi
gibi) tilkemize yaklasik yilda 7 milyar m? su gelmektedir. Yapilan hesaplamalar
sonucunda iilkemizin yenilenebilir briit su potansiyelinin 234 milyar m*’e
ulastig1 belirlenmistir (Burak vd., 1997, Ozis vd., 1997, Akin ve Ak, 2007).

Ulkemizde kentlerin hem sayisinin hem de niifuslarinin giderek hizl
bir sekilde artmasi, yeni kurulan kentlerin su ihtiyaglarinin sadece kaynak
ve yeraltisularindan karsilanmasii imkansiz hale getirmektedir. Bu nedenle
hizla biiyiiyen kentlerin su ihtiyaclari, kaynak ve yeraltisularinin yani sira,
biiyiik bir kismi akarsu, baraj ve gollerden aritma yapilarak temin edilmeye
calisilmaktadir. Ayrica son yillarda membran teknolojisindeki gelismeler
nedeniyle deniz suyundan aritma yontemiyle de igme suyu elde edilmektedir.
Ulkemizdeki kaynak ve yeraltisulari kentlesme ve hizli niifus artis1 karsisinda
yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle son yillarda alternatif olarak akarsu, baraj, gol
ve denizlerden aritma yapilarak biiyiiyen kentlerin su ihtiyaclar1 giderilmeye
calisiimaktadir (Ozgiiler, 1997, Akin ve Akin, 2007).

Ulkemizin hemen her bdlgesinde var olan en énemli sorunlardan biri,
yerlesim birimlerinin havza i¢inde daginik bir sekilde bulunmasidir. Havzada
bulunan yerlesim yerleri ve burada yasayan niifusun; suyun miktar1 ve kalitesi
iizerinde pek ¢ok olumsuz ve kalici etkileri vardir. Su kaynaklar1 ¢evresinde
bulunan yerlesim alanlar1 ve buralardaki yapilasma; kaynaklarin etrafinda
yeterli koruma bantlart olusturulmasina engel teskil etmektedir.

Tiirkiye’de topografik yap1 dikkate alinarak olusturulan hidrolojik su havza
sayist 26 °dir (Sekil 1). Bu havzalara diisen yillik yagis miktar1 farkliliklarindan

hem verimleri hem de su potansiyelleri degiskenlik gosterir. Havzalarin tiimii
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birlikte ele alindiginda Tiirkiye’de y1llik ortalama toplam akis miktar1 186 milyar
m?*’tiir. Tiirkiye’de topografik ve jeolojik yapidan dolay1 akarsular diizensiz akis
rejimlerine sahiptir ve bu nedenle gerekli diizenlemeler yapilmadan dogrudan
su kullanimi ¢ogu zaman olanaksizdir. Ulkemiz su zengini gibi goziikse de,
havzalara diisen yagigin zaman ve miktar farkliliklart su ihtiyacini zaman zaman
giindeme getirmektedir. Ulkemizde su kullanim alanlari; evsel %16, endiistriyel-
sanayi %11, tarimsal %73 tiir (DSI, 2015).

——— i

Sekil 1. Tiirkiye’nin nehir havzalar1 (DSI, 2012)

3. Dogu Karadeniz Bolgesi Yeraltisu Kaynaklar:

Tiirkiye’nin kuzey dogusunda yer alan Dogu Karadeniz Havzasi’nin glineyinde
dogu Karadeniz daglari, kuzeyinde Karadeniz bulunmakta ve havza 40°
15°-41°34’ kuzey enlemleri ile 36° 43°-41°35” dogu boylamlar1 arasinda yer
almaktadir. Tirkiye’nin kuzeydogu kesiminde bulunan Dogu Karadeniz
Havzasi; kuzeyinde Karadeniz, batisinda Yesilirmak ve dogusunda Coruh
Havzalar1 ile smrlandirilmistir. Dogu Karadeniz Havzasi, Ordu’nun Unye
ilgesinden baslayarak Artvin-Kemalpasa’ya kadar uzanmaktadir (Sekil 2).

a7 arw 38 3830 3 3973 40 40°30° 41 4130

GlRCISTaN

bl

KARA DENIZ

ML giggsun o [ | | T —Sgrmens O g5
il 7 : | y o172 B i
T T o :___.
.‘ﬁ__-. ; \ s
3 e e, s |
Yegilrmak Havzas: & 4 - "
TN R et . i
egilrmak Haviasi e v
. }
it merbast 4 o T askm

e T R oy [ = P L4

Sekil 2. Dogu Karadeniz Havzasi
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Dogu Karadeniz Havzasi’nin yiizeysel su ve yeraltisuyu potansiyeli ortaya
¢ikarilmis; su bilangosu hesaplar1 yapilarak olusturulan su biitgesinden igme-
endiistri-sulama, ekolojik su ve enerjiye verilecek su miktarlart belirlenmistir.
Havzanin su kaynaklar1 igme-endiistri-sulama suyu ihtiyaglarii bugiin igin
karsilamaktadir. Havzada bugiinkii durumda toplam 177,0 hm?/y1l igme-endiistri
suyu talebi bulunmaktadir. Bugiinkii durumda igme-endiistri suyu tesisleri
yeterlidir. Gelecekte (2050 yilinda) tiim havzada toplam igme-endiistri suyu
ihtiyaci 403,0 hm? degerine yiikselecektedir.

1200-1300 mm ortalama yagis yiiksekligine sahip olup iilkemizin en fazla
yagis alan bolgesi olmasina ragmen Dogu Karadeniz Havzasi, topografyasinin
asir1 derecede egimli ve jeolojik yapisinin genelde volkanik kayac niteliginde
olmasina bagli olarak kaynak ve yeraltisuyu potansiyeli ag¢isindan lilkemizin en
fakir bolgeleri arasinda yer alir. Dogu Karadeniz Bolgesi’nin kuzey boliimiinde,
kuzeyden gilineye dogru derin vadilerle kesilmis ve asir1 egimli bir topografyanin
bulunmasi, mevsimlik su debisi degisiminin yiiksek olmasina neden olmustur.
Bolgenin giineyine dogru gidildikge havzaya diisen yagis miktar1 azalmaktadir
fakat topografik-jeolojik yapidaki degisiklik (akifer niteligindeki tortul kayag
litolojileri) havzay1 kaynak ve yeraltisuyu bakimindan zenginlestirmektedir
(Kogman, 1993; Ozis vd., 1997; Akin ve Akin, 2007).

Dogu Karadeniz Havzasi toplamda 24 077 km? lik alana sahip olup 17 alt
havzadan olugmaktadir. Havza yillik ortalama 15 km?® yiizeysel su potansiyeline
sahiptir. Jeolojik ve topografik yapiya bagl olarak, derelerin Karadeniz’e bosalim
noktasina yakin bdlgelerde, tasinan malzemelerin ¢okelmesi ile ¢cok sayida aliivyon
akifer gelismistir. Aliivyon akiferlerin beslenimi biiyiikk ¢ogunlukla akistan ve
kismen de ¢evresinde ylizeylenen volkanik kayaglardan siiziilme veya bu kayaglarin
iizerinde ayrigma tiriinii olarak bulunan gecirimli kisimdaki yiizey alti akigindan
olmaktadir. Aliivyonlardaki yeraltisuyu seviyesi genellikle akarsu seviyesinde
veya ¢ok s1g (0,3-1 m) derinliklerde olup, yeraltisuyu akimi yiizey suyuna benzer
sekilde yaklasik giineyden kuzeye dogru gerceklesmektedir. (Giiltekin, 2016).
Tablo 1. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde illere gore su potansiyeli (Giiltekin, 2016)

Yiizey suyu Yeraltisuyu Potansiyeli
Potansiyeli (hm?3/yil) (hm?/y1l)

Rize 5310 100

Trabzon 3486 85

Giresun 4530 135

Ordu 3046 64
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Dogu Karadeniz Boliimii debileri mevsimlere gore degisiklik gosteren akarsular
yoniinden oldukca zengindir. Bu akarsularin kalinlik ve yayilim yoniinden
fazla olanlar1 yeraltisuyu bakimindan zengindir. Aliivyonlarin kalinliklar:
ve genislikleri glineyden kuzeye dogru artmaktadir. Uzunluklar1 1-16.5 km,
genislikleri 50- 1500 m, kalinliklar1 10-60 m arasinda degismektedir. Bolgede
yeraltisuyu bakimindan Onemli olan aliivyonlarin o6zellikleri Tablo 2’de
verilmistir (Giiltekin, 2016).

Tablo 2. Dogu Karadeniz Akiferlerine ait bilgiler (Gtiltekin, 2016)

2 — =

s <& - E 2 ‘g g
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S £% £%f :22%9%
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E Hopa Cay1 3 130-600 25 1 3.61
E Kapisre Dere 6 250-1500 18-33 1 36-48 11.25
Caglayan Dere 6 300-400 15-20 2 9.0
Firtina Deresi 6 300-1500 22-34 12 36-51 18

¢ Hemsin Deresi 5 200-1500 12-24 11 6-21 2.5
& Biiyiik Dere 6 150-300 10-34 17 30-53 6.75
Tasli Dere 8 250-700 20-24 9 10-20 7.5
Iyidere 9 500-800 24-45 28 33-45 20.25
Baltac1 Dere 4 200-300 18-35 5 22-26 2.73
Solakli Dere 6.5 250-400 22-44 11 45-50 6.88
Stirmene Deresi 3 100-250 10-24 5 12-18 1.25
Karadere 7 250-750 20-34 25 15-51 5.63
Yanbolu Deresi 7 60-250 13-28 11 29-34 3.38

g Yomra Deresi 3.5 50-200 16-22 1 9-11 1.13
-§ Sana Dersi 1.5 150-200 6-11 5 2-8  0.53

= Degirmen (Kuzey) 1 300 2542 50 5-63
Degirmendere (Giiney) 3 300-600 14-20 28 8-38

Sogiitli D. 14 50-500 12-42 20 10-40 3.47
Iskefiye D. 5 100-300 16-34 18 4-7 2.19

Fol Deresi 5 150-250 17-32 18 15-45 3

Akhisar D. 3 250-350 38 18 10-20 2.34
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Gorele Cay1 3 70-250  18-26 1.50
Gelevera D. 3.5 200-1000 24-32 30 3.75

g Harsit Cay1 6 300-1000 22-50 49 40-50 15.31
§ Yagli Dere 8 200-1000 20-32 11 15-35 7.88
O Kesap Cay1 2.5 75300 15-20 1.56
Aksu Cay1 12 250-1000 20-50 32 60-74 10.50
Batlama D. 9 250-700 15-30 6 12-22 4.50
Pazarsuyu 4 200-1000 20-40 10 40-55 6.88
Turnasuyu 3 100-200 1 2.25
Melet Cay1 12 100-900 25-60 32 24.45

5 Civil Irmag1 6.5 200-400 12 9.75
S Boloman C. 16.5  180-500 32 23.08
Elekg¢i Dere 3.2 350 35 14 4.90
Ceviz Deresi 8.2 250-300 20-50 16 17.81
Cura Irmag1 7.5 350 20 20 4.90

4. Dogu Karadeniz Bolgesi Yeraltisu Kaynaklarinda Sorunlar ve

Coziim Onerileri

Ulkemizde hizli niifus artistyla kisi basina diisen alanin azalmasi basta olmak
lizere sanayinin yayginlasmasi, tarimin makinalagmasi, ¢evrenin dolayisiyla
sularin kirlenmesinde onde gelen etmenlerdir. Bunlarin hepsinden 6nemlisi
ise insanlarin genelde ¢evre kosullarinin yasam igin tasidigir 6nemi yeterince
algilayamamalarindan ~ kaynaklanmaktadir. Ulkemizde birgok nedenden
dolayr kontrol altinda tutulamayan evsel, endiistriyel ve tarimsal etkinlikler
sonucu, gliniimiizde pek ¢ok su havzasinda kirliligin 6nemli boyutlara ulastig
bilinmektedir. Sularin kirlenmesine neden olan etmenlerin kaynaklar1 ve
etkileri birbirinden ¢ok farkli olup; su kirliligi genel olarak kentsel ve sanayi
atiklarinin su ortamina bosaltilmasindan, tarimsal faaliyetlerden, kirsal kdkenli
evsel atiklardan ve tasimaciliktan (kara, deniz, demir ve hava yolu
tasimaciligl) kaynaklanmaktadir. Hizla artan carpik yapilasmanin sonucu
olarak kanalizasyon sistemlerinden ve ¢op depolama sahalarindan kaynaklanan
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kirli sizint1 sular1 da yeraltisuyu kirliliginde 6nemli bir faktér olarak goze
carpmaktadir (Mansuroglu, 2004:323; Nas vd. 2004:288).

Ulkemizde, yeralti suyu kiitlelerinin degerlendirilmesi ile ilgili miinferit
calismalar mevcut olmakla birlikte, yeraltisularinin kimyasal durum ve
miktarmin tam olarak belirlenememesinin, yeraltisularinin iyi duruma
ulagtirlmas1 i¢in hedeflerin konulmasinin  6niinde bir engel olarak
goriilmektedir. Bu durum, yeraltisularimizin kalite ve miktar agisindan
koruma-kullanma dengesi igerisinde siirdiiriilebilir kullanimin1 ve entegre bir
sekilde yoOnetimini de sikintili  hale getirmektedir. Bu kapsamda,
yeraltisularinin  miktar ve kalitesinin ayn1 anda yonetimini ve Avrupa
Birligi’'nin  yeraltisuyu  yonetimine iligkin  gerekliliklerinin  yerine
getirilebilmesini  temin maksadiyla; yeraltisularinin ~ kirlenmesinin ~ ve
bozulmasinin énlenmesi, iyi durumda olan yeraltisularinin mevcut durumunun
korunmasi ve kotii durumda olan yeraltisularinin iyilestirilmesi ig¢in gerekli
esaslarm belirlenmesi icin “Yeraltisularinin Kirlenmeye ve Bozulmaya Karsi

Korunmasi1 Hakkinda Yonetmelik” yiiriirliige girmistir.

Carpik, hizli ve plansiz sehirlesme sonucu su kaynaklarimiz olumsuz
yonde etkilenmektedir. Tiirkiye’de ¢arpik sehirlesmenin su kaynaklari
iizerindeki etkilerini kentlerimizin yakinlarindaki veya iglerindeki su
kaynaklarmin kirlenmesi ve kentlerin iginden gecen akarsularin kurutularak,
iizerleri kapatilarak veya kanallastirilarak kullanicilar ile baglantilarinin
kesilmesi ve ekolojik biitiinliigiin bozulmas1 olarak sayabiliriz. Ozellikle
sehirlerimizin i¢inden gegen akarsularimizin, kirlilik seviyesi ¢ok yiiksek
oldugu icin veya artan niifus artis1 ile daha fazla yerlesim alani yaratmak
amaci ile tstleri kapatilmistir. Buna ek olarak, bir¢ok yerlesim alaninda
akarsularin dogal akis yataklar1 tahrip edilerek kanallar igine alinmis, su
alanlarmin kullanicilar ile olan tiim baglar kesilmis ve ekolojik biitiinliik

bozulmustur.

Dogu Karadeniz Havzasinda kiy1 illerdeki niifus yogunlugu su
taleplerinin de fazla olmasma sebep olmustur. Havzada cesitli kalitelerde
ylizey ve yeraltisuyu kaynaklart bulunmaktadir. Evsel kullanimlarda tarim ve
kiiciik 6lcekte sanayi sektoriinde de kullanilan bu kaynaklar beslenme-bosalim
iliskisi de géz oniinde bulundurularak kontrollii bir sekilde kullanilirsa siirdiiriilebilir
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bir sekilde korunabilir. Su kaynaklarimin siirdiiriilebilir kullanimi &nemli
Olciide suyun kalitesine baglidir. Havzada yer alan su kaynaklariin kalitesinin
bozulmasinda baslica rol oynayan etkenler niifus artigi, sanayilesme, tarim ve
ulagim faaliyetleri, malzeme iiretim ve depolama alanlaridir (DSI, 2015).

Tiirkiye’de ozellikle tarimsal ve endiistriyel faaliyetlerin yogun olarak
siirdliriildiigiic Karadeniz Bolgesi’nde yeraltisuyu, tathi su rezervinin biyiik
bir boliimiinti olusturmaktadir. Bolgede akifer sistemlerinin ¢ogunlukla deniz
kiyisinda bulunmasi ve bu akiferlerde yeraltisuyu seviyesinin ylizeye g¢ok
yakin olmasi, tath suyu dogrudan deniz suyu girisimi tehdidi ile kars1 karsiya
birakmaktadir.

Dogu Karadeniz Havzasi’nda yer alan ilge merkezlerinin neredeyse
tamaminda icme ve kullanma suyu olarak yeraltisuyu kullanmaktadir.
Rize’de Posut, Cagirankaya ve Ilica Derelerinden elde edilen su Andon igme
Suyu Aritma Tesisi’nde aritildiktan sonra igme ve kullanma suyu olarak
kullanilmaktadir. Trabzon ilinin igme ve kullanma suyu Degirmendere’nin bir
kolu olan Galyan Deresi lizerinde inga edilen Atasu Baraji’ndan saglanmaktadir.
Giresun ilinde igme ve kullanma suyunun tamami, Ordu ilinde ise biiyiik bir
kismu yeraltisularindan elde etmektedir (DSI, 2015).

Dogu Karadeniz Havzasinda su kalitesi amagli glinlimiize kadar bir¢ok
caligma yapilmistir. Yapilan c¢aligmalar sonucunda o6zellikle Firtina Deresi,
Iyidere, Solakli Deresi, Karadere, Sogiitlii Deresi ve Aksu Deresi havzalarinda
hem dogal hem de insan kaynakli sebeplerden dolay1 azot ve fosfor bakimimdan
kirlilik olustugu belirlenmistir. Havzalarda bulaniklik ve askida kati maddenin
yiiksek oldugu ve bu nedenle aritilarak igme suyu olarak kullanilmas: gerektigi
belirlenmistir (Erdogan, 2019).

Dogu Karadeniz Havzasi Trabzon ilinde bulunan yeraltisularinda iz element
igerikleri, NO,, NO,, NH, ve PO, gibi kirlilik parametreleri giineyden kuzeye
dogru artis gostermektedir (Firat Ersoy ve Karagiillii, 2018). Bu parametrelerin
miktar1 yagisl sezonda azalmakta, kurak sezonda ise artmaktadir (Gtiltekin vd.,
2013).

Dogu Karadeniz Havzasi’nda jeolojik birim olarak ¢ogunlukla volkanik
kayaglar yiizeylenmektedir. Yer yer ileri derecede ayrigma gosteren bu kayaclarin
yiizey sulartyla yikanmalar1 sonucu genellikle Mg, K, Na, Ca, Fe, Al ve Cu
gibi bazik volkanik kayaglarda yaygin olan elementler suya ge¢mistir. Dogu
Karadeniz Havzasi’nda kirletici parametrelerden Cu, Mn, Fe, Pb, Ni, Zn jeolojik
ortamlarda yaygin olarak bulunur. Dogu Karadeniz Boliimii kursun-bakir-¢inko
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yataklar1 bakimindan 6nemli bir potansiyele sahiptir. Tarihi devirlerden beri
isletilmekte olan bu yataklarin atiklari veya yataklarin yiizeylenen kesimlerinin
yikanmast ylizey ve yeraltisularindaki iz element konsantrasyonlarinin
standartlarin tizerinde olmasina neden olmaktadir (Giiltekin vd., 2012).

Dogu Karadeniz Havzasinda yerlesim yerleri cogunlukla akarsu vadileri
boyunca yerlesmistir. Yeraltisular1 da akarsu yataklarinin taban1 boyunca
bulunmakta ve giineyden kuzeye dogru akis gostermektedir. Akarsu vadileri
boyunca yerlesim yerleri, sanayi tesisleri, depolama tesisleri bulunmaktadir. Tiim
bu faaliyetlerin yeraltisuyunun kalitesi tizerinde olumsuz etkileri olmaktadir.

2100 yilina kadar yapilan dngoriilerde, sicakliklarin artisina da bagl olarak
kis yagislarinin daha ¢ok yagmur seklinde diismesi ve kar ortiistiniin daha hizli
bir sekilde eriyerek yiizeysel akisa katilmas1 sz konusudur. Iklim degisikligi
nedeniyle su dongiisiindeki ve sicakliklardaki degisiklikler ile olasi mevsimsel
kaymalarin dogrudan bu sistemlerin kontroliinde olan tarim sektoriinii etkilemesi
kaginilmazdir. Su dongiisiindeki diizenin bu sekilde degismesi Dogu Karadeniz
Havzasinda, su kaynaklarinin kalitesinde ve temininde onemli degisikliklere
neden olacak ve suyun hayati 6neme sahip oldugu gida iiretimi dahil olmak
iizere, iklime bagimli birgok sektdrii etkileyecektir.

Bu dogrultuda Dogu Karadeniz Havzasinda iklim degisikliginin su sektorii
iizerindeki etkilerinin belirlenmesi ve uyum calismalari olduk¢a 6nem arz
etmektedir.

Dogu Karadeniz Havzasinda yeraltisuyu bosalimlari, akarsulardan kiigiik
Olcekteki gollerden, kaynaklardan ve kuyulardan olmaktadir. Havzada yer alan
illerde su ihtiyact bu allivyon akiferlerden karsilanmaktadir. Aliivyonlarda
depolanan yeraltisularinin dogal ve yapay etkenlerle kirlenmesi ve azalmasi
gelecek yillarda su sikintisinin olabilecegini diisiindiirmektedir. Bu nedenlerden
dolayr sularin siirdiiriilebilir kullanimi igin yerel yo6netimler planlamalar
yapmalidir. Su kalitesine etki eden kirletici kaynaklar belirlenmeli ve kirlilik

derecesinin saptamak i¢in siirekli izleme yapilmalidir.

5. Sonuglar

Ulusal Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plani kapsaminda
Tiirkiye’de iklim degisikliginden etkilenebilir alanlar olarak teknik ve bilimsel
caligmalarin destekledigi ve katilimci siiregler ile kabul edilen bes 6nemli alana
odaklanilmistir. Bunlardan biri de Su Kaynaklar1 Y6netimi’dir.
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Diinyada oldugu gibi iilkemizde de niifusun siirekli artmasina karsilik
su potansiyelinin sabit kalmasi; ekonomik ve yasamsal dnemi ¢ok fazla olan
suyun temini i¢in mevcut su kaynaklarinin gelistirilmesini ve kullaniminin
planli yiiriitilmesini zorunlu kilmaktadir. Yapilacak olan planlardan en
yiksek basarinin saglanabilmesi i¢in planlamanin havza bazinda yapilmasi
gerekmektedir. Ancak, tilkemiz kosullarinda havza planlamasi yapmak ve bunu
uygulamaya koymak, gerek kurumsal yapidan kaynaklanan sorunlardan gerekse
altyap1 yetersizliginden dolay1 olduk¢a zordur. Fakat bu zorluklarin agilarak
iilkemizin ihtiyaglarina cevap verecek havza planlarinin yapilmasi ve buna
uygun ydnetim modellerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Havza planlamasi
ve yonetimi yerel, ulusal ve uluslararasi kosullara gore degismesine ragmen,
genel olarak basarili bir havza planlamasi ve yonetimi igin asagidaki temel
prensiplerin uygulanmasi gerekir.

Iklim degisikliginden en ¢ok etkilenecek kusakta yer alan su
kaynaklarimizin miktar, kalite ve ekosistem agisindan korunmasi ve
iyilestirilmesi hayati 6neme sahiptir

Genel olarak havzada su kalitesine yoOnelik olarak yapilan caligmalar
icin akarsularda secilen istasyonlar az sayida olup, analizler yilda birkag
kez yapilarak akarsu boyunca aylara gore su kalitesinin nasil degistiginin
izlenmesi yapilamamuistir. Daha sonra yapilacak olan ¢alismalarda daha saglikli
degerlendirmelerin yapilabilmesi i¢in bu hususlara dikkat edilmelidir.

Dogu Karadeniz Havzasi’nda igme ve kullanma suyuna olan ihtiyacin
giin gectikce arttig1 goz oniinde bulunduruldugunda yeraltisuyu tasiyan akarsu
yataklarinda her tiirlii yapilasmanin kontrol altina alinmasi ve siirdiiriilebilir bir

su tiikketimi i¢in diizenli 6l¢timlerin yapilmasi gereklidir.
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Giris

x klim ge¢misten bu yana siirekli bir degisim halindedir. Tklimde meydana

gelen bu degisikliklere bagl olarak dogal afetler de daha siklikla ve daha

biiytik dlgceklerde meydana gelmektedir. Tiirkiye’de 2000°li yillardan bu
yana iklime bagli olarak dogal afetlerin daha da artig gosterdigi gozlemlenmekte,
bu durum birgok calisma ile ortaya koyulmaktadir (Celik vd., 2017). Diger bir
taraftan, iklim degisikligi, dogal afet risklerinin altinda yatan nedenlerden birisi
olarak goriilmektedir. Kadioglu’na gore (2012) son yillarda meydana gelen asir
hava olaylarmin (sicaklik artigi, siddetli ve ani yagislar, siklasan firtinalar vb.
gibi) iklim degisikliginin énemli bir sonucu olarak ortaya ¢iktig1, ayrica iklim

degisikliginin asir1 hava olaylarina, asir1 hava olaylarin da sosyo-ekonomik
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sartlart daha da zora sokan afetlere neden oldugu vurgusu “Tiirkiye’nin
Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’ne liskin Ikinci
Ulusal Bildirimi Hazirlik Faaliyetlerinin Desteklenmesi Projesi” baglaminda
ele alimmistir. Dolayisiyla bu proje ile iklim degisikligine uyum calismalariin
afet risklerini azaltmaya; afet risklerinin azaltma calismalarinin da iklim
degisikligine uyumuna katkida bulunmasi gerekliligine vurgu yapilmaktadir
(Kadioglu, 2012). Kisacasi tiim bu tespitler 1s18inda basta diinya olmak iizere
Tiirkiye nezdinde iklimden kaynakli olumsuz etkilerin Onlenmesi adina
calismalarin yiiriitiilmesi gerekliligine 6nemle deginilmektedir.

Diinya’da iklimden kaynakli degisimlerin dogal afetlerin meydana
gelmesinde etkili olma durumu ele alindiginda, bu durumun meteorolojik
afetlerle karsimiza ciktigr goriilmektedir. Bryant’in (1993) bir calismasina
gore, diinya genelinde meydana gelen dogal afetlerin 6nem derecelerine gore
siralandigi, iklimden kaynakli dogal afetlerin yani meteorolojik dogal afetlerin
bu siralamada {igiincii sirada yer aldigi gozlemlenmektedir (Bryant, 1993;
Kadioglu, 2012). Dolayistyla meteorolojik dogal afetlerin son yillarda diinya
genelinde artisina isaret edilmistir. Ayrica Ozellikle de meteorolojik dogal
afetlerin hidro-meteorolojik afetler (yagislar, siddetli yerel firtinalar, tropikal
firtinalar, firtina kabarmasi, siddetli kis sartlar1 gibi) baglaminda gorildigi
tespit edilmistir (Bryant, 1993; Kadioglu, 2012).

Tirkiye’deki durum ele alindiginda, tiim diinyada goriildigl gibi
iilkemizde de meteorolojik ve hidrolojik dogal afetlerle siklikla karsilasildigi
izlenmektedir. Ozellikle bulundugu cografi konuma bagli olarak iklim
degisikliginin ¢ok farkli goriildiigii, iklim bdlgelerinin smiflandigi tespit
edilmektedir. Farkli iklim boélgelerinin olmast sonucunda da basta sel ve
taskin olmak tiizere meteorolojik ve hidrolojik afetlerin siklikla goriildiigi
gozlemlenmektedir (Kadioglu, 2012). Diger bir taraftan iilkemizde sicaklik
artisginin kontrolsiiz diizeyde meydana gelmesi ile iklim degisikligi farkli
boyutlara biiriinmekte ve sicaklikta meydana gelen bu artis beraberinde
yagislarin diizensizlesmesine ve bunun sonucunda da taskin/sel, kuraklik,
¢oOllesme, yangin, atmosferik degisimler gibi toplumun bilyiik bir kesimini
etkileyen afet olaylarinin meydana gelmesine sebebiyet vermektedir (Akay,
2019). Buradan anlagilmaktadir ki iklim degisikligi dogal afetlerin meydana
gelmesindeki baslica sebeplerden birisidir. Ozellikle bu durum son yillarda
sicaklik artiginin onemli derecede degiskenlik gosterdigi ve yil boyunca
fazlaca yagisin meydana geldigi Dogu Karadeniz Bdlgesinde onemli bir
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sorun teskil etmektedir. Dolayisiyla Dogu Karadeniz Bolgesinde iklimsel
degisimlerin izlenmesi ve meydana getirecegi basta dogal afetler olmak
iizere diger olumsuz sonuglarin kontrol altina alinmasi gereken caligmalarin
gerceklestirilmesi dnemli bir konu niteligindedir. Bu baglamda ele alinmasi
gereken konulardan biri iklim farkliliklarinin fazlaca goriildiigli alanlari
belirlemek, yani iklim sinirlarinin cografya iizerinde konumsal dagiliminin
tespitini saglamaktir. Boylece iklim degisikliginin etkili oldugu alanlar icin
dogal afet riskini dnlemek ve kontrol altina almak adina iklim degisikliginin
calismalar1 saglanabilecek, belirlenen iklim sinirlart ile iklim degisikliginin
goriildigii noktalarda etkin bir kontrol saglanabilecektir.

2.  iklim Simir Haritalariin Olusturulmasinin Onemi

Cografi sinirlarinin  belirlenmesi, iklimin yeryiizii {lizerindeki etkilerinin
incelenmesi ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerinin daha planl ve kapsamli
bir sekilde Onlenebilmesi adina oénemli bir konudur. iklim smurlari, farkli
iklim tiplerinin siniflandirilmas: ile belirlenmekte; iklim siniflandirmalari,
iklim tipinde meydana gelen degisikliklerinin analiz edilmesi ve dogrulanmasi
noktasinda ele alarak iklim sinirlarinin ¢izilmesinde 6nemli bir ara¢ olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. iklim siniflarinin belirlenmesi ile iklim degisikliklerinin
izlenmesinde zamansal analiz yapmak miimkiin olurken, farkli iklim tiplerine
ait iklim simnirlar1 degisimi izlenebilmektedir.

Iklimsel ~ simirlarm  tespiti  noktasinda  iklim  siiflandirma
yontemleri gelistirilmigtir. Iklim smiflandirma, iklim tiplerini ayirt etmek,
iklim agisindan birbiriyle benzeyen ya da benzemeyen alanlari belirlemek
noktasinda ele alinmaktadir (MGM, 2017). Literatiir incelendiginde, iklim
simiflandirmalari, ilk olarak Wladimir Koppen tarafindan formiile edildigi
zamanla da degisime ugrayarak farkli yoOntemlerle karsimiza ¢iktig
gorlilmektedir (Koppen, 1918). Glinlimiizde kullanilan iklim smiflandirma
yontemleri: Koppen, Trewartha, Thornthwaite, Ering, Aydeniz, De
Martonne, De Martonne Gottmann, Koppen Geiger gibi yontemlerdir.
Bu yontemler, iklim tiplerinin bdlgesel farkliliginin tespit edilmesi, yillara
bagli olarak degisiminin incelenmesi ve iklim tiplerine uygun olacak
sekilde farkli smirlarin  olusturulmasina imkan saglamaktadir. Bdylece
bolgesel iklim farkliliklarinin goriildigii sinirlarin tespiti yapilabilmektedir.

Son yillarda gerek iilkemizde gerekse de yurtdigi kaynakli ¢aligmalar

incelendiginde, iklimden kaynakli sorunlarin tespiti, analizi ve ¢Oziimiinde
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yeni yaklasimli ¢alismalarin yiirtitilmesi hedefler arasina girmistir. Basta
Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC: International Panel on Climate
Change) olmak tizere bir¢ok kurum ve kurulus bu noktada yeni ¢aligmalarin
ele alinmasma vurgu yapmaktadir. IPCC, iklimden kaynakli olumlu veya
olumsuz uygulamalarin ¢6zlimiine yonelik olusturdugu calisma gruplar ile
uzun yillardir ¢alisma kosullarina bagli olarak calistaylar ger¢eklestirmekte ve
bu calismalar dogrultusunda da yayinlar hazirlamaktadir (IPCC, 2001, 2007,
2014, 2021). @ilikle de IPCC Calisma Grubu II, iklim degisikliginin etkileri,
uyumu ve giivenlik agiklarii degerlendirerek, riskleri azaltma ve uyum
cabalarina adil ve biitiinciil bir yaklagimla herkes i¢in siirdiiriilebilir bir gelecek
yaratmay1 hedeflemektedir. Boylece iklim degisikligine uyum saglamak ve
iklimle iligkili riskleri azaltmasi amag¢lanmaktadir (IPCC, 2007, 2014, 2021).
Ayrica yine iklim degisikliginin tespiti ve nedenlerinin belirlenmesine yonelik
caligmalar yiiriitilmesine vurgu yapmaktadir (IPCC, 2001). Bunun yaninda
glinimiizde ozellikle iilkemiz adma iklimsel karakterlerin tanimlanarak
dikkate alinmasi gerekliligi adina Tiirkiye Iklim Stratejisi 2013-2023
vizyonunda belirtilen “Ulusal Iklim Degisikligi Stratejisi” ile (TIDS, 2010)
iklimden kaynakli sorunlarin tespit edilerek stratejiler gelistirilmesi ve iklim
degisikliginin izlenmesinin gerekliligine isaret edilmektedir. Bu strateji ile
su kaynaklar1 ydnetimi, tarim politikasi, afet yonetimi, orman politikasi,
kamu sagligi, kapasite gelistirme faaliyetleri, bilinglendirme ¢abalari, etki ve
giivenlik degerlendirmesi konularinda adaptasyon g¢alismalar1 planlanmigtir
(TIDS, 2010). Ayrica yine iilkemizde Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin
nezdinde yiiriitiilen iklim siniflandirma ¢aligmalari ve sonucunda iirettigi
iklim siniflandirma haritalar1 ile (MGM, 2017) uluslararas: literatiirde yer
edinmis iklim simiflandirma yontemlerinin manuel sekilde kullaniminin
gerceklestirildigi goriilmektedir. Dolayistyla hem diinya genelinde hem de
iilke genelinde iklim degisikliginin izlenmesi ve yonetilebilmesi baglaminda
caligmalarin yiirtitiilmesi gereksinimleri mevcut olmakla birlikte, gerekli
calismalarin yiiriitiilmesi adina uygulamalar gelistirilmektedir. iklim sinir
haritalarinin olusturulmas: da bu agidan ele alinan ve yiiriitiilmesi gereken
caligmalarin basinda gelmekte ve Onemlilik arz etmektedir. Kisacasi bu
calisma kapsaminda ¢ikis alinan amag dogrultusunda belirlenen sinirlar dikkate
almarak hem iklimden kaynakli degisikliklerin tespiti saglanabilecek hem de
iklimden kaynaklt meydana gelecek olan dogal afetlerin 6dnlenebilmesi adina
calismalar yiiriitiilebilecektir.



102 4 @ DOGUKARADENIZ DOGAL GEVRE TARTISMALARI

3.  Iklim Simir Haritalar1 Hakkinda Literatiir @ismasi

Gergeklestirilen literatiir calismalar1 sonucunda iklim siir haritalarinin
olusturulmasinda ulusal ve uluslararasi dlgekte ¢alismalarin mevcut oldugu ve
farkli iklim tiplerinin belirlenmesinde ele alindig1 goriilmektedir.

Ulusal galigmalara bakildiginda; (Aydeniz, 1985); topragin verimliligi ve
bunu etkileyen etmenlerin tespiti, iklim kosullar1 ve iklim tiplerinin
belirlenmesi ¢alismasi gerceklestirilmistir. Faktor olarak, yagis, sicaklik,
nispi nem, giineslenme siiresi verileri kullanmistir. Yontem olarak Koppen
ve Aydeniz iklim smiflandirma yontemi kullanilmistir. (DMI, 1988);
Aydeniz metodu ile iklim tipi tayini gergeklestirilmistir. Faktor olarak yagis,
sicaklik, nispi nem, giineslenme siiresi kullamilmustir. (Birsoy ve Olgen,
1992); Thornthwaite yontemine gore iklim tipinin hazirlanan bilgisayar
programinda hesaplanmasi gerceklestirilmistir. Faktdr olarak potansiyel
evapotranspirayon, su fazlasi ve su noksani verileri kullanilmistir. (Cigek,
1996); Tiirkiye’nin iklim tiplerinin tespiti Thornthwaite iklim siniflandirma
yontemi  kullanmlarak  gergeklestirilmistir.  Faktor olarak  potansiyel
evapotranspirasyon su fazlast ve su noksani verileri kullanilmistir. (Ering,
1996); klimatoloji ve metodlarinin ele alinmasi ve ering iklim siniflandirma
yoOnteminin tespiti gergeklestirilmistir. Faktor olarak yillik toplam yagis, yillik
ortalama maksimum sicaklik verileri kullanilmigtir. (Verep vd., 2002)
Uzungoliin  iklimsel yapisi ve bazi ¢evresel sorunlarin incelenmesi
Thornthwaite, Penck, Lang, De Martonne, Koppen, Rubner, Aylik Humidite-
Aridite, Xerotermik index, Pliivyotermik diyagram iklim siniflandirma
yontemleri kullanilarak gerceklestirilmistir. Faktor olarak sicaklik, nem,
yagis gibi klimatolojik verilerden derlenmis maksimum, ortalama ve
minimum degerleri kullanilmistir. (Klimatoloji Sube Miidiirliigi, 2004);
iklim ile 1ilgili kavramlar, iklim kusaklari, iklim tipleri ve iklim
siniflandirma yontemleri (Strahler, Koppen, De Martonne, Aydeniz, Ering,
Thornthwaite, Normallestirilmis yagis indeksi iklim siniflandirma yontemleri)
ele almmistir. Faktor olarak iklim verileri (yagis, sicaklik, nem vb. gibi.)
kullanilmigtir.  (Sensoy vd., 2007); Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
yazilimmin iklim hakkinda daha kaliteli ve kolay anlasilabilir bilgilere
erisimde ne denli etkili oldugunu tespit etmistir. Aydeniz, Ering, De Martonne,
Thornthwaite ve Trewartha iklim smiflandirma yontemleri ele alinmustir.
Faktor olarak aylik, mevsimlik ve yillik sicaklik degerleri, iklim indisleri ve
iklim smiflama verileri kullanilmistir. (Tirkes, 2010); klimatoloji ve
meteoroloji ile ilgili bilgilerin ele alinmasi ve iklim smiflandirma yontemleri ele
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alinmistir. Faktor olarak iklim verileri kullanilmustir. (Oztiirk, 2010); Uludag
ikliminin nasil farklilastig1 ve bu bdlgedeki iklim siniflariin neler oldugu tespit
edilmistir. Calismada Rubner, Alissow, Koppen, De Martonne, Thornthwaite,
Ering iklim smiflandirma yontemleri ele alinmistir. Faktor olarak uzun siireli
ortalama klimatoloji verileri kullamlmustir. (TIDS, 2010); kiiresel iklim
degisikligi ile miicadele cabalarina imkéanlar1 oOlgiisiinde katkida bulunmayi
hedef almig; ulusal azaltim, uyum, teknoloji, finansman ve kapasite olusturma
politikalar1 ortaya koymaya calismistir. 2023 hedefleri dogrultusundaki
calismalar yiiriitecek yontemler ve uygulamalara isaret edilmistir. (Sar1 ve Inan,
2011); Seydisehir ile Beysehir’in iklim tiplerinin farkli iklim smiflandirma
yontemleri ile tespit edilerek kiyaslanmasi gergeklestirilmistir.  Ering,
Thornthwaite, K&ppen, De Martonne-Gottmann iklim siniflandirma yontemleri
kullanilmigtir. Faktor olarak topografya, jeoloji, 32 yillik sicaklik, yagis ve
riizgar rasat verileri kullanilmugtir. (T.C. Orman ve Su Isleri Bakanhigi Su
yonetimi Genel Midiirliigii, 2015); Akarcay Havzasi Kuraklik Y&netim Plani,
muhtemel kuraklik riskleriyle meydana gelecek problemlerin 6nceden
belirlenerek tespit edilmesi gergeklestirilmistir. Ering, Aydeniz, Standart Yagis
indeksi, Palmer kuraklik siddeti indeksi, Kalibrasyonlu Palmer kuraklik indeksi,
normal yagigin yiizdesi indisi yontemleri kullanilmigtir. Faktor olarak Akarcay
Havzasi meteorolojik istasyon verileri (yagis, sicaklik, buharlasma, akis)
kullanilmigtir. (MGM, 2016); Ering, Thornthwaite, Koppen, Trewertha, De
Martonne, Aydeniz De Martonne-Gottmann iklim siniflandirma yontemlerine
gore Tirkiye'nin iklim smiflar tespit edilmistir. Faktor olarak Tirkiye’de il
bazli meteorolojik veriler kullanilmistir. (Y1ilmaz ve Cigek, 2016); Tiirkiye igin
ayrintili, topografik etkilerin yansitildigi, ekosistem farkliliklarini gésteren harita
ve veritabaninin iretilmesi saglanmistir. Thornthwaite iklim siniflandirma
yontemi kullanilmigtir. Faktor olarak potansiyel evapotranspirasyon, su fazlasi
ve su noksani verileri kullanilmistir. (Uzunkol ve Kizilelma, 2016); Ceyhan
Havzasi’nin ikliminin uzun yillar bir¢ok arastirmact tarafindan siklikla
kullanilan tekniklerle tespit edilmesi Thornthwaite, Aridite ve Standart Yagis
indisi iklim smiflandirma yontemleri kullanilarak analiz edilmistir. Faktor olarak
7 meteorolojik Ol¢iim istasyonundan alinan yagis ve sicaklik verileri
kullanilmistir. (MGM, 2017); MGM tarafindan Tiirkiye iklim smiflandirma
haritasinin {iretilmesi gerceklestirilmistir. Faktor olarak Tirkiye'nin il bazli
meteorolojik verileri kullantlmistir. (Mizrak, 2017); iklimle ilgili genel bilgiler, Tiirkiye
icin gegmiste yapilmis iklim smiflandirmalari, son bilimsel teknikler kullanilarak
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yapilmis iklim siniflandirmasi, tarim ve ormancilik alanlarinda yapilan
uygulamalar incelenmistir. Faktdr olarak minimum ve maksimum sicakliklar ile
yagis ve nispi nem degerlerinin aylik ortalamalar1 kullaniimistir. (Oztiirk vd.,
2017);  Turkiye’'nin ~ Koppen-Geiger  iklim  tiplerinin  belirlenmesi
gergeklestirilmistir. Faktor olarak aylik sicaklik ve yagis verileri kullanilmistir.
Sonuglar grafiksel ve gorsel sunumlar seklinde ele alinmistir. (Polat ve Siinkar,
2017); Rize’nin iklim Ozelliklerinin tespiti Thornthwaite iklim smiflandirma
yontemi  kullanilarak  gergeklestirilmistir.  Faktér olarak  meteoroloji
istasyonlarinin uzun doénem rasat verileri kullanilmistir. (Araghi vd., 2017);
yagis ve sicakliga dayali olarak hesaplanan De Martonne kuraklik indeksi (IDM)
kullanarak, Iran’da 1954’ten 2013 e kadar olan son altmus yillik siire¢ dahilinde
mekansal-zamansal kuraklik degisimleri incelenmistir. Faktor olarak, sirasiyla
Kiiresel Yagis iklimlendirme Merkezi ve Delaware Universitesi 1zgarali veri
setlerinden iiretilen veriler kullanilmistir. (Yilmaz ve Cigek, 2018); Kdppen-
Geiger yontemine gore Tiirkiye nin detayl iklim tipleri tespit edilmistir. Faktor
olarak aylik ortalama sicaklik ve toplam yagis verileri, 30 dakikalik (yaklasik 1
km) ¢oziiniirliige sahip model ¢iktilarina ait kiiresel aylik ortalama sicaklik ve
aylik ortalama toplam yagis verileri kullanilmigtir. (Celik vd., 2018); kuraklik
egiliminin tespiti ve ayrica Standardized Precipitation Index (SPI), Ering, De
Martonne, Aydeniz, Thornthwaite iklim siiflandirma yontemlerine gore iklim
tasnifinin gergeklestirilmesi gergeklestirilmistir. Faktor olarak meteorolojik
veriler kullanilmustir. (Oztiirk ve Kilig, 2018); yillara bagh olarak zamansal
iklim parametrelerindeki degisimi Mann-Kendall yontemi ile tespit edilmistir.
Faktor olarak meteorolojik veriler (sicaklik, yagis, nisbi nem, riizgar hizi)
kullanilmistir. (Aktas vd., 2018); De Martonne yontemi kullanilarak Egirdir
Golii Havzasi’nin kuraklik analizi yapilmistir. Faktdr olarak yagis ve sicaklik
verileri kullanilmistir. (Ercan, 2018); Sinop ilinin ¢evresel iklim 6zelliklerinin
tespiti ve iklim smiflarinin belirlenmesi Koppen, De-Martonne, Thornthwaite,
Ering ve Klimogram iklim smiflandirma yontemleri  kullanilarak
gerceklestirilmistir. Faktor olarak Sinop ve Ayancik meteoroloji istasyonlariin
rasat verileri kullanilmistir. (Hepbilgin ve Kog, 2018); iklim degisiklikleri Ering,
Emberger ve De-Martonne indislerine gére CBS yazilimi yardimiyla analiz
edilmistir. Referans donemi olarak (1971-2000) Kazdagi ¢evresindeki sekiz
meteoroloji istasyonuna (Bergama, Ayvalik, Bozcaada, Burhaniye, Edremit,
Balikesir, Gonen, Canakkale) ait yillik ortalama sicaklik, en sicak ayin

maksimum sicaklik ve en soguk ayin minimum sicaklik degerleri ile y1llik
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ortalama toplam yagis degerleri kullanilmistir. (Akin, 2019); Tirkiye’deki iklim
degisikligi siirecinde, Tuz Golii Havzasinda gézlemlenen kurakligin, zamansal
ve alansal karakteristikleri ve siddeti ortaya konulmustur. Bu noktada
De-Martonne, Ering, Thornthwaite iklim smiflandirma  yontemleri
kullanilmigtir. Faktor olarak meteorolojik iklim verileri kullanilmustir.
Uluslararasi¢aligmalarabakildigindaise; (Koppen, 1918);iklimsiniflama
yontemlerini ortaya ¢ikisi ele alinmig, Koppen iklim siniflandirma yontemi tespit
edilmistir. Faktor olarak aylik sicaklik ve aylik toplam yagis verileri kullanilmistir.
(Koppen, 1936); caligmasinda iklimlerin cografi sistemlerinin belirlenmesi
gerceklestirilmis, ayrica Koppen iklim siniflandirmasi yontemi kullanilmastir.
(Koppen ve Geiger, 1954); diinyanin iklim haritasinin tretilmesi Koppen
Geiger yontemi ile gerceklestirilmistir. Faktor olarak aylik sicaklik ve aylik
toplam yagis verileri kullanilmigtir. (De Martonne, 1942); yeni kiiresel
kuraklik indeks haritasinin {iretimi De Martonne yontemi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Faktor olarak yillik sicaklik ve yillik toplam yagis verileri
kullanilmistir.  (Thornthwaite, 1948); iklim siniflandirma yontemlerine
rasyonel bir yaklasim getirilmistir ve Thornthwaite iklim siniflandirmasi
yontemi kullanilmistir. Faktor olarak potansiyel evapotranspirasyon, su
fazlasi ve su eksigi verileri kullanilmistir. (Ering, 1949); Thornthwaite
iklim siniflamasina gore Tirkiye’'nin iklimleri iiretilmistir. Faktor olarak
potansiyel evapotranspirasyon, su fazlasi ve su eksigi verileri kullanilmistir.
(Ering, 1950); Tirkiye’deki iklim tipleri ve nem bdlgelerinin degisiminin
incelenmesi Thornthwaite ve De Martonne iklim smiflandirmasi yontemleri
kullanilarak gergeklestirilmistir. Faktdr olarak Potansiyel evapotranspirasyon,
su fazlasi ve su eksigi, sicaklik ve yagis verileri kullanilmistir. (Trewartha,
1968); iklimle ilgili bilgilendirmeler ve Trewartha smiflandirma yontemi
ele alinmistir. Faktor olarak aylik sicaklik ve aylik toplam yagis verileri
kullanilmistir. Sonuglar grafiksel ve gorsel sunumlar seklinde ele alinmistir.
(Feddema, 2005); gézden gecirilmis Thornthwaite kiiresel iklim siniflandirmast,
1948 Thornthwaite iklim siniflandirmasinin dort bileseninin kiiresel haritalarinin
sunumu gerceklestirilmistir. Faktdr olarak potansiyel evapotranspirasyon,
su fazlasi ve su eksigi verileri kullanilmistir. (Kottek vd., 2006); Kdppen-
Geiger iklim siniflandirmasi yontemi ile Diinya iklim sinirlar1 haritasinin
giincellenmesi gerceklestirilmistir. Faktor olarak sicaklik ve yagis verileri
kullanilmistir. (IPCC, 2001); iklim degisikliginin sebeplerinin tespit edilmesi
ve sonuglarinin ele alinmast ile ilgili rapor sunulmustur. (IPCC, 2007); iklim
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degisikligi 2007 nin etkileri, adaptasyon ve giivenligi: Caligma Grubu II’nin
Hiikiimetler Aras1 Iklim Degisikligi Paneli Dérdiincii Degerlendirme Raporuna
katkis1 irdelenmistir. (Sensowe Demircan, 2010); Tirkiye’deki iklimsel
uygulamalar iklim uygulamalari, iklim siniflandirmalar1 seklinde incelenmistir.
Faktor olarak meteorolojik iklim wverileri kullanilmistir. (Izzo vd., 2010);
Dominik Cumhuriyeti’nin yeni iklim haritasinin tretilmesi Thornthwaite
iklim siniflandirma yontemi ile gergeklestirilmistir. Faktor olarak potansiyel
evapotranspirasyon, su fazlasi ve su eksigi verileri kullanilmigtir. (Deniz
vd., 2011); Tirkiye’deki kita, okyanus ve kuraklik endekslerinin mekéansal
degiskenliginin arastirilmasi Johansson Kitalik Endeksi, Kerner Okyanusluk
Indeksi, De Martonne Aridity ve Pinna Indeksi (IDM) ile gergeklestirilmistir.
Faktor olarak aylik sicaklik ve yagis verileri kullanilmistir. (Rahimi vd., 2013);
ran’da iklim degisikliginden etkilenen genisletilmis De Martonne iklim
bolgelerinin incelenmesi gerceklestirilmistir. Faktor olarak aylik ortalama
sicaklik ve aylik yagis verileri kullanilmistir. (IPCC, 2014); Hikiimetler
Aras1 Iklim Degisikligi Panelinin Besinci Degerlendirme Raporu, 2014 yili
iklim degisikligi sentez raporu ile iklim degisikligi ele alinmistir. (Leao,
2017); Thornthwaite Moisture Index eslemesi icin veri kalitesi ve mekansal
coziiniirliik arasindaki degisim degerlendirilmistir. Faktor olarak potansiyel
evapotranspirasyon, su fazlasi ve su eksigi verileri kullanilmistir. (Celik ve
Giilersoy, 2017); Mersin ve ¢evresinin iklim siniflandirmasi ve kuraklik analizinin
tespiti Thornthwaite, Ering, Standardized Precipitation Index (SPI), Percent of
Normal Index iklim siniflandirmasi yontemleri ile ayri ayri ele alinmistir. Faktor
olarak meteorolojik iklim verileri kullanilmistir. (Radakovic vd., 2017); Orta
Sirbistan’daki kurakligr analiz etmek i¢in De Martonne ve Pinnacombinative
indeksleri uygulanmistir. Faktor olarak 1949-2015 yillar1 arasindaki siirece
ait 26 meteorolojik istasyon i¢in ortalama aylik yiizey hava sicakligi (MMT) ve
ortalama aylik yagis (MMP) verileri kullanilmistir. (Birdal vd., 2018); CBS ile
iklim degisikliginin tespit edilmesi Ering ve De Martonne iklim siiflandirmasi
yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir. Faktor olarak sicaklik ve yagis
verileri kullanilmistir. (Medeiros vd., 2018); Pernambuco- Brezilya devleti
icin Koppen modelinde iklim siniflandirmasi gergeklestirilmistir. Faktor olarak
aylik sicaklik ve aylik yagis verileri kullanilmigtir. (Naranjo vd., 2018); Orta
Amerika ve ¢evresi ile-Karayipler’deki etkilerin haritalanmasi igin bir prototip
kavrami ve metodolojisi gelistirilmistir. Calismada El Nino ve Koppen Geiger
iklim siniflandirmast yontemi; faktor olarak aylik sicaklik ve aylik yagis miktari
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verileri kullanilmistir. (Zeroual vd., 2019); iklim degisikliginin incelenmesi
Koppen- Geiger iklim smiflandirmasi yontemi ile gerceklestirilmistir. Aylik
sicaklik ve aylik yagis miktar1 kullanilmistir. (Nistor vd., 2019); ¢alismada,
klimatolojik kayitlar ve arazi ortiisii verileri Kuzey Hindistan’in Varanasi
bolgesindeki su kaynaklar1 {izerindeki iklim degisikligi etkilerinin mekansal
dagilimimi gergeklestirmek igin eszamanli olarak analiz edilmistir. Nem-
kuraklik, yedi meteoroloji istasyonundan ortalama aylik yagis ve hava
sicakligina dayali olarak Lang’in yagmur faktorii ve De Martonne’nin kuraklik
indeksi ile degerlendirilmistir. (Pellicone vd., 2019); ¢alismasinda, 1951-2016
yillar1 arasindaki siirece ait giiney Italya’nin Calabria bolgesinde dlgiilen yillik
yagis ve sicaklik degerleri, deterministik ve jeoistatistik teknikler kullanilarak
mekansal olarak enterpole edilmistir. Ozellikle Ters Mesafe Agirliklandirma
(IDW), Ordinary Kriging (OK), Kriging with External Drift (KED) ve Ordinary
Cokriging (COK), ger¢ek yiizeyin ¢ogaltilmasinda en iyi uygunluk yontemini
degerlendirmek i¢in karsilastirilmigtir. Calabria’da De Martonnearidity index
(IDM) kullanilarak iklim siniflar1 degerlendirilmistir. (Derdous vd., 2021);
caligmanin amaci, kuzey Cezayir’deki kuraklik temeline uygun dogru bir iklim
siniflandirmasi saglamaktir. Dolayisiyla ¢aligmada kuraklik indeksleri olarak De
Martonne indeksi (IDM), Emberger indeksi (IEmberger) ve Birlesmis Milletler
Cevre Programi endeksi (IUNEP) secilmistir. Hesaplamalar1 igin gerekli
veriler 37 meteoroloji istasyonundan alinmis ve her birine gore iklimlendirme
siniflandirma haritalar1 olusturmak i¢in Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ortaminda
islenerek degerlendirilmistir.

Tim bu tespitler iklim degisikliginin ve etkisinin ele alinmasini 6nemli
gormekte; onlem ve planlama c¢alismalariyla birlikte ele alinmasina vurgu
yapmaktadir. Dolayisiyla bu ¢alismada iklim degisikliginin etkilerinin izlenmesi
adma Dogu Karadeniz Bolgesi iklim sinir haritalart CBS kullanilarak iiretilmeye
calisilmistir. Bilgi Sistemleri igerisinde konumsal bilgi ile birlikte gii¢lii analiz
yeteneklerine sahip olan CBS, yillardir bir¢ok alandaki ¢aligmalarda kullanilan
onemli bir arag niteligindedir (Yomralioglu, 2000). Hayatimizin her alanina giren
CBS, verilerin toplanmasi, saklanmasi, analiz edilmesi, kullaniciya sunulmast
gibi iglevleri biitiinlestiren bir bilgi sistemi olup, bir¢cok ¢alismada kullanildig:
gibi iklim sinirlarinin da iiretilmesi ve sunulmasi noktasinda oldukca kolayliklar
saglamaktadir. Dolayistyla, bu ¢aligmada gii¢lii analiz yeteneklerine sahip olan
CBS teknolojisinden yararlanilmis, Dogu Karadeniz Bolgesi iklim sinirlarinin

iiretilmesi amaglanmistir. Elde edilen sonuglar haritalarla sunulmustur.
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4. Dogu Karadeniz Bolgesi klim Sinirlarinin Olusturulmasimin Gerekliligi

Dogu Karadeniz Bolgesi, farkli iklim tiplerinin bir arada goriildiigii dnemli bir
bolge niteligindedir. Bunun baslica nedeni, bolgenin yer aldig1 cografi konumu,
bunun yaninda bolgenin cografi dzelliklerini i¢inde barindiran 6zel konumunun
farkli iklim tiplerinin meydana gelmesinde oldukga etkili olmasidir (URL-1,
2021; Yilmaz ve Cicek, 2016). Ozellikle, bu bdlgenin kiy1 kesimlerine gelen
nemli hava kiitlelerin kiy1ya paralel uzanan dag yamaclarina bol yagis birakmasi
ve bdlgenin bu kisimlariin yil boyu siirekli yagis altinda kalmasi; daglarin arka
boliimlerinde ise yagis etkisinin azalarak ilerlemesi bolgede birden fazla iklim
tipinin ortaya ¢ikmasina; dolayistyla da iklimsel smir farkliliklarinin meydana
gelmesine neden olmaktadir. Meydana gelen bu denli iklim tipi farkliliklarinin
tespit edilerek ortaya koyulmasi diger bir deyisle iklim smirlarinin ¢izilmesi ile
iklim tipi tanimlamalarmin bolgesel olcekte tespiti saglanabilmektedir.

Dogu Karadeniz Bolgesi, bulundugu konum, topografik ve hidro-meteorolojik
ozellikleri bakimindan ele alindiginda basta sel felaketleri, heyelan gibi dogal afetler
agisindan riskli bolge konumundadir. Son yillarda iklimin degiskenlik gérmesi ile
Dogu Karadeniz Bolgesi oldukc¢a yagisa maruz kalmig, bunun sonucunda da
bolgede gerek sel gerek tagkin gerekse de heyelan gibi dogal afetler maalesef ki
goriilmiistiir. Bu da bolgede biiyiik can ve mal kayiplarina sebep olmustur. Oysaki
iklim degisikliginin kontrol altina alinmasi ig¢in 6nlem calismalarmn yiiriitiilmesi ile
karsilasilan bu sorun daha diisiik risklere indirilebilir. Bunun i¢in iklimden kaynakli
etkilerin tespit edilmesinin Gnemi yeniden giin yiiziine g¢ikmaktadir. Iklim
degisikliginin meydana getirdigi iklim smrlarinin tespiti ile iklimden kaynakl
dogal afetler sorunlari dnlenebilecek, en aza indirilebilecektir.

Yukarida literatlir calismasi ile ilgili baglikta ele alinan pek ¢ok ulusal ve
uluslararasi diizeyde bilimsel c¢aligma incelenmis ve kullanilan yontemler ile
veriler bu calisma kapsaminda degerlendirilmistir. Tiim bu bilgiler 1s18inda bu
calisma kapsaminda Dogu Karadeniz Bolgesi iklim degisikliginin izlenmesi
baglaminda iklim smir haritalarinin CBS ile {iretilmesi konusunda ornek bir
uygulama gerceklestirilmis ve uygulama siireci hakkinda bilgi verilmistir. Tklim
sinirlarina  dair  haritalarin  {iretiminde arag olarak CBS teknolojisinden
yararlanilmis ve bu alandaki yazilimlarindan biri olan ArcGIS 10.6 programi
kullanilmigtir, Calismada iklim sinirlarin tespit edilmesinde kullanilan iklim
smiflandirma yontemlerinden De Martonne yontemi secilmis, caligma bdlgesi igin
her aya ait iklim sinir haritalar iiretilmeye calisilmistir. Dogu Karadeniz Bolgesi
smirlar igerisinde yer alan Artvin, Ordu, Rize, Trabzon, Giresun ve Bayburt illeri
pilot bolge olarak secilmis, bu illere denk gelen meteorolojik istasyon noktalar1
iklim degisikliginin izlenmesi i¢in yiiriitiilen iklim smir haritasinin olusturulmasmda
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temel veri olarak kullanilmigtir. Bélgeye ait meteorolojik istasyon noktalarindan
1988-2018 yillart arasinda Ol¢iimii yapilmis son 30 yillik hava durumu
parametreleri temin edilmis, veriler diizenlenerek konumla iligkilendirilmis ve
bir cografi veritabaninda diizenlenmistir. Ardindan meteorolojik veriler De
Martonne iklim smiflandirmasi yontemine gore degerlendirilerek meteorolojik
istasyon noktalarinin her aya ait iklim tipleri tespit edilmistir. Son olarak tiim
bolgeyi yansitan iklim simir haritalarinin iiretilmesi i¢in konumsal enterpolasyon
yontemlerinden Ters Mesafe Agirlikli Yontemi (IDW) kullanilmistir. Elde
edilen sonuglar iklim sinifi haritalar1 seklinde sunulmustur.

5. Pilot Bolge Calismasi

5.1. Calisma Bolgesi

Bu c¢alismada Dogu Karadeniz Bolgesi simirlart igerisinde yer alan Ordu,
Giresun, Trabzon, Rize, Artvin ve Bayburt illeri ¢alisma bolgesi olarak
belirlenmistir. Calisma bolgesi icin iklim degisikliginin izlenebilmesine yonelik
iklim smiflariin belirlenmesi ve bu smiflarin konumsal dagiliminin izlenmesi
adma CBS kullanilarak konumsal modelleme c¢aligmasi gergeklestirilmistir. Bu
bdlgenin segilmesinin en dnemli sebebi, farkli iklim tiplerinin bdlgede bir arada
goriilmesi, ayrica bolgede iklimden kaynakli dogal afetlerin siklikla meydana
gelmesinden dolayidir. Calisma bolgesi Sekil 1°de gosterilmistir.

CALISMA ALANI

TRABZON W
) BAYBURT

o 77
|:| il Sinir roney R,

iice Simint

Sekil 1. Calisma alan
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5.2. Calismada Kullanilan Konumsal Verilerin Temini ve Cografi Veritabani

Tasarimi

Caligmanin bu bolimiinde De Martonne iklim sinirlarinin tespiti i¢in gerekli
konumsal veriler tespit edilmistir. Calisma aylik iklim sinirlariin tespit edilmesi
yoniinde olmasi miinasebetiyle ¢alisma i¢in, 1988-2018 yillar1 arasindaki 30
yillik siire¢ dahilinde kaydedilen aylik ortalama sicaklik ve aylik ortalama yagis
verileri, Meteoroloji Genel Miidiirliigii ile yapilan kurumlar aras1 yazigsmalar
dogrultusunda temin edilmistir.

Meteoroloji Genel Midiirliigiinden Microsoft Excel formatinda temin
edilen karmasik yapidaki veriler oncelikle istenilen parametreler dahilinde
ayiklanarak diizenlenmistir. Ardindan konumsal analizlerde kullanilmak {izere
konum bilgisi ile meteorolojik istasyon verisi iliskilendirilmistir. Bu ¢alisma i¢in
en uygun projeksiyon sistemi olarak Lambert Conformal Conic Projeksiyonu
secilmistir. Analize hazir hale getirilen meteorolojik istasyon verileri konumsal
veritabaninda secilen projeksiyon sistemine doniistiiriilmiistiir ve ardindan
ArcGIS 10.6 yaziliminda diizenlenen cografi veri tabaninda analize hazir hale

getirilmistir.

5.3. Kullanilan Yéntemler
5.3.1. De Martonne Iklim Sinmiflandirma Yontemi

De Martonne iklim siniflandirma yontemi De Martonne (De Martonne, 1942)
tarafindan 1942 yilinda ortaya cikarilmistir. De Martonne yonteminde yillik
ortalama sicaklik ve yillik toplam yagis kistaslar1 dikkate alinmaktadir. Bunun
yaninda aylik degerlendirmeler de gerceklestirilmekte bunun i¢in aylik ortalama
(Aydeniz, 1985) sicaklik ve aylik toplam yagis degerleri kullanilarak aylik
kuraklik indeks degerleri tespit edilmektedir. Yillik ve aylik kuraklik indeks
degerlert;

Idm =PT + 10 (1)

Im=P*12T"+ 10 )

formiilleri kullanilarak tespit edilmektedir. Formiiller ele alindiginda /dm yillik
kuraklik indeks degerini, P yillik toplam yagisi, 7 yillik ortalama sicakligi,
Im aylik kuraklik indeks degerini, P’ aylik toplam yagisi ve 7~ aylik ortalama
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sicaklik degerini gdstermektedir. De Martonne indis degerlerine karsilik gelen

iklim 6zellikleri Tablo 1’de gosterilmektedir.

Tablo 1. De Martonne iklim siniflandirma yontemi indis

degerleri ve buna karsilik gelen iklim 6zellikleri (De Martonne, 1942)

Kurakhk indeksi fklim tipi

0-5 C¢ol

5-10 Step (Yar1 kurak)
10-20 Step- Nemli arasi
20-28 Yar1 nemli

28-35 Nemli

35-55 Cok nemli

>55 Islak
<0(T<-50C) Kutupsal
Kuraklik indeksi Tklim tipi

0-5 C¢ol

Bu calismada olusturulacak iklim sinirlar1 i¢in De Martonne yontemi se¢ilmis,

aylik olmak iizere tiim y1l1 gdsteren iklim sinir haritalari tiretilmeye ¢alisiimistir.

5.3.2. Ters Mesafe Agirlikli Yontemi (IDW Yontemi)

Ters Mesafe Agirlikli yontemi, ingilizce kavram olarak Inverse Distance
Weighted (IDW) olarak bilinen daginik noktalarla ¢ok degiskenli
enterpolasyon icin kullanilan bir deterministik yontem tiridiir. Bu
yontemde, bilinmeyen noktalara atanan degerler, basit bir algoritmayla
bilinen noktalarda mevcut olan degerlerin agirlikli bir ortalamasi ile
hesaplanmaktadir. Hesaplama yaparken kestirim noktalarina yakin olan
dayanak noktalarin hesaplamaya etkisi fazlayken, uzak noktalarinki ise
daha azdir (Colak, 2010). Kisacasi, IDW enterpolasyon teknigi enterpole
edilecek yiizeyde, yakindaki noktalarin uzaktaki noktalarda daha fazla
agirliga sahip olmasi esasina dayandirilir (Arslanoglu ve Ozgelik, 2005).
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Ayrica bu yontem, ayni alana ait siirekli degisen verilerin tanimlanmasinda
da kullanilan yontemdir. IDW y6nteminin, en yaygin kullanilan ve de bilinen
metodu Shaperd’s metodudur (Arslanoglu ve Ozgelik, 2005). Shaperd’s
esitligi asagidaki gibidir:

fey)=2 wifl 3

Bu formiilde n yiizeydeki dagmik nokta sayisini, fi 6 rmeklem noktalarini
tanimlayan fonksiyonu ve wi agirliklar: ifade etmektedir.

Bu ¢alismada oncelikle calisma bolgesi igerisinde yer alan meteorolojik
istasyon noktalarinin De Martonne iklim siniflandirma yontemine gore iklim
tipleri tespit edilmistir. Ardindan CBS araciligiyla noktasal 0Ozellikte
haritada yer alan bu istasyon noktalarindan yararlanilarak iklim simnir
haritalarinin tiretilmesi i¢in deterministik enterpolasyon yontemlerinden
biri olan IDW ydntemi secilerek yiizey modeli olusturulmustur. Boylece
iklim tipi belirlenmis meteorolojik noktalardan bdlgesel iklim  smir

haritalarinin {iretilmesi gerceklestirilmistir.

5.4. Iklim Degisikliginin Izlenmesi icin Dogu Karadeniz Bolgesi De
Martonne iklim Simir Haritalarinin Olusturulmasi

Calismanin bu boliimiinde analize hazir hale getirilen konumsal veriler
kullanilarak analizler gergeklestirilmistir. De Martonne ydntemine baglh
olarak iklim sinirlarinin tespiti noktasinda oncelikle meteorolojik istasyon
noktalarinin iklim tipleri her ay1 gosterecek sekilde tespit edilmistir. Ardindan
iklim tipi belirlenmis meteorolojik istasyon noktalari baz alinarak yeniden
analiz yapilmis bolgesel iklim sinir haritalarinin dretilmesi i¢in IDW yontemi
kullanilmistir. Analizlerin tiimii ArcGIS 10.6 programinda yiiriitilmistiir.
Sonugta tiim bolgeyi yansitan 1988-2018 yillar1 arasini kapsayan doneme dair
De Martonne iklim smir haritalar1 aylik olarak ele alinarak elde edilmistir
ve gorsellerle sunulmustur. Btilen haritalar sirastyla Seil 2, Seil 3 ve

Seil 4°te gosterilmektedir. ©tilen haritalara bakilarak iklimin degiskenlik
gosterdigi sinirlar belirlenebilmekte, iklim yoniinden risk teskil edilebilecek
noktalar tespit edilebilmektedir. Analiz sonucunda iiretilen iklim sinir
haritalar1 grid tabanli yani pixel bazl {iretilmeye ¢alisiimistir. Boylece ilge
sinirindan bagimsiz sekilde daha lokal bir nokta hakkinda hiikiim vermek daha
kolay olmakta, herhangi bir olumsuzluga karst 6nlemler daha hizli ve etkin
aliabilmektedir.
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DOGU KARADENIZ BOLGESI AYLIK DE MARTONNE iKLIM SINIR HARITASI (1988-2018) |
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Sekil 2.Dogu Karadeniz Bolgesi Aylik De Martonne
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Sekil 3. Dogu Karadeniz Aylik De Martonne Iklim
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| DOGU KARADENIZ BOLGESI AYLIK DE MARTONNE iKLIM SINIR HARITASI (1988-2018) |
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Sekil 4. Dogu Karadeniz Aylik De Martonne iklim
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6. Sonug

Kontrolsiiz sicaklik artisi, gegmisten giiniimiize iklim degisikliklerinin
meydana gelmesindeki baglica sebeplerden birisi niteligindedir. Bunun baslica
sonuglarindan birisi ise artan sicakliklara bagli olarak meydana gelen diizensiz
ani yagislarla birlikte, tagkin, sel, heyelan vb. gibi dogal afetlerle kars1 karsiya
kalinmasidir. Son yillarda Tiirkiye nezdinde iklim degisikligi olduk¢a ciddi
boyutlar kazanmuis, sicaklik artiginin mevsimlerde farklilik géstermesi, onemli
dogal afetlerin meydana gelmesine neden olmustur. Ozellikle de sicakligin
fazla artis1 ve beraberinde yagish bir havanin hakim oldugu Dogu Karadeniz
Bolgesi, su olaylart ile ilgili dogal afetler konusunda tehdit altindaki énemli
bolgelerin basinda gelmektedir. Dolayisiyla bu  calismada, iklim
farkliliklarinin  fazlaca goriildiigii alanlar1  belirlemek, iklim smirlariin
tespitini saglamak, bdylece meydana gelebilecek iklime bagli dogal
afetlerin Onlenebilmesi amacindan yola ¢ikilarak, iklimden kaynakli
sorunlart  Onleyecek iklim  smirlarinin tespiti ve konumsal olarak
gosterimi CBS kullanilarak gergeklestirilmistir. Kisacast su kaynakli dogal
afetlere yonelik politikalarm  gelistirilmesi adma iklim degisikliginin
izlenmesi gerekliligi ve bu baglamda da iklim sinir haritalarinin
iretilmesi ihtiyaci bu g¢aligma ile vurgulanmigtir. Calismada,
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CBS teknolojilerinden yararlanilarak Dogu Karadeniz Bolgesi illerinde iklim
siniflarma yonelik smirlar tespit edilerek haritalar {izerinde zamansal olarak
gbsterimi saglanmistir.

Caligmada pilot bolge olarak Dogu Karadeniz illerini (Ordu, Giresun,
Trabzon, Rize, Artvin ve Bayburt) kapsayan bdlge se¢ilmistir. Segilen illere ait
meteorolojik istasyon verileri (1998-2018 yillar1 arasinda kayit edilen) temin
edilmis, konumla iliskilendirilerek iklim sinirlar1 her aya dair retilmistir.
Meteorolojik istasyon noktalariin iklim tipleri belirlendikten sonra, bu istasyon
noktalarinin sonug degerleri kullanilarak Ters Mesafe Agirlikli Enterpolasyon
Yontemi (IDW) ile bir analiz daha gerceklestirilmistir ve tiim bolgeyi temsil
edecek sekilde ara noktalarindan yiizey modeli olusturulmasi suretiyle iklim
tiplerini yansitan iklim sinir haritalar elde edilmistir.

Bolgeye ait elde edilen De Martonne iklim sinirlari incelendiginde sonuglar
su sekildedir: Ocak, Subat, Mart, Nisan ve Mayi1s aylari i¢in nemli ve ¢ok nemli
iklim tipleri; Temmuz ay1 i¢in nemli, yar1 kurak, yar1 kurak-nemli aras1 ve yar1
nemli iklim tipleri; Agustos ay1 i¢in nemli, yar1 kurak, yart kurak-nemli arasi,
yar1 nemli ve ¢ok nemli iklim tipleri; Eyliil ay1 icin nemli, yar1 kurak-nemli arasi,
yari nemli ve ¢ok nemli iklim tipi; Ekim ay1 i¢in ¢ok nemli, yart nemli ve nemli
iklim tipi; Kasim ve Aralik aylar1 i¢inse nemli ve ¢ok nemli olan iklim sinirlar
tespit edilmistir. Elde edilen sonug {iriinler raster formdaki haritalardir. Boylece
30 yillik siire¢ dahilinde kayit edilen veriler yardimiyla bu ¢aligmada Dogu
Karadeniz Bolgesinde meydana gelen iklimsel degisikliklerin izlenmesi De
Martonne iklim sinir haritalariyla saglanmistir. Elde edilen sonuglara bakilarak
dogal afetlere yonelik calismalarda iyilestirme yapilacak ya da iklimsel yonde
onlem almacak noktalar tespit edilmis olunmaktadir. Yalniz bu g¢aligmanin
manuel yontemlerle gergeklestirilmesi kolay ve hizli bir calismanin yiiriitiilmesi
baglaminda oldukca zorluklar yaratmakta oldugu goriilebilmektedir. Manuel
caligmalarin aksine iklim degisikliginin izlenmesinde 6nemli yere sahip olan
iklim sinirlarinin tespit edilmesin noktasinda otomatize programlarin iiretilmesi
ve ¢alismalarin bu programlar nezdinde yiiriitiilmesi ile daha hizli ve zamandan
tasarruflu caligmalar yiiriitiilebilecektir. Boylece iklim degisikligi izleme ve
dogal afetlere yonelik 6nlem caligmalarda altlik harita olarak kullanilmasi
yoluyla kolaylik saglanabilecegi diisiiniilmektedir.

Calismanin ihtiyact vurgulanarak ve bu amag¢ {izerine iiretilen
sonuclar dogrultusunda ozetle ifade etmek gerekirse; iklim sinirlarinin
haritalandirilmasi yoluyla iklim degisikliklerinin zamansal olarak cografya
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iizerinde izlenmesi; degisimin yonii ve hizinin tespit edilmesine olanak
saglayacaktir. Boylece iklim degisikligine yonelik onlemlerin alinmasinda
nereden ve nasil baslanmasi gerektigine dair 6nemli ipuglari elde edilmis
olunacaktir. Ayrica lokal bolge ¢alismalarinin genele yansitilmasi yoluyla,
bu baglamda ulusal ve kiiresel 6l¢ekte iklim degisikligine yonelik politikalar
da gelistirilebilecektir.

Kaynakc¢a

Akay, (2019). iklim Degisikliginin Neden Oldugwfetlerin Etkileri, iklim
Degisikligi Alaninda OrtalCabalarin Desteklenmesi Projesi (iklimIN),
Ankara.

Akm, B. (2019). “Tuz GoOlii Havzasi’nin Kuraklik Analizi”, Ulusal Cevre
Bilimleri Arastirma Dergisi, 2,1, 44-56.

Aktas, S., Kalyoncuoglu, UY. ve Anadolu Kilig, N. C. (2018). “Egirdir G&l
Havzasimmin De Martonne Yontemi ile Kuraklik Analizi”, Miihendislik
Bilimleri ve Tasarum Dergisi, 6, 2, 229-238.

Araghi, A., Martinez, C.J.M., Adamowski, J. ve lesen, J. E. (2017).
“Spatiotemporal variations of aridity in Iran using high-resolution gridded
data”, Int J Climatol. 2018; 38:2701-2717.

Aydeniz, A. (1985). Toprak Amenajmani. Ankara: Ankara Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Yayinlar1 No:928.

Arslanoglu M. ve Ozgelik M. (2005). “Sayisal Arazi Yiikseklik Verilerinin
lyilestirilmesi”, TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odast 10.
Tiirkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultay:, 28 Mart- 1 Nisan.

Birdal, A. C., Korkmaz, E., Ersen, G., Tiirk, T. ve Atun, R. (2018). “Monitoring
Climate Changes By Geographical Information Systems: A Case Study
of izmir City”, Artvin Coruh Universitesi Dogal Afetler Uygulama ve
Arastirma Merkezi Dogal Afetler ve Cevre Dergisi, 4,1, 45-55.

Birsoy, Y. ve Olgen, M. K. (1992). “Thornthwaite Y6ntemi ile Su Bilangosunun
ve Iklim Tipinin Belirlenmesinde Bilgisayar Kullanimi”, Ege Cografya
Dergisi, 6, 153-178.

Bryant, E.A. (1993): Natural Hazards, Cambridge Univer-sity Press.

Celik, M. A. ve Giilersoy, A. E. (2017). “Climate Classification and Drought
Analysis of Mersin”, Manisa Celal Bayar Universitesi Sosyal Bilimler
Dergisi, 16,1.



IKLIM DEGISIKLIGININ IZLENMES] IGIN DOGU KARADENIZ BOLGES! IKLIM SINIR HARITALARININ CBS ILE OLUSTURULMAS| @ @ 117

Cigek, 1. (1996). “Thorthwaite Metoduna Gére Tiirkiye’de iklim Tipleri, Ankara
Universitesi, Dil ve Tarih-Cografya Fakiiltesi”, Cografya Arastirmalari
Dergisi, 12, 33-71.

Celik, M. A., Kopar, 1. ve Bayram, H. (2018). “Dogu Anadolu Bélgesi’nin
Mevsimlik Kuraklik Analizi”, Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi, 22,3, 1741-1761.

Celik, S., Boliik, E., Akbas, A.I. ve Deniz, A. (2017). Iklim Degisiyor, Hava
Olaylar1 Sertlesiyor, Meteoroloji Genel Miidiirliigii, https://mgm.gov.tr/
genel/makale.aspx

Colak, H. E. (2010). Cografi Bilgi Sistemleri Ile dogu Karadeniz Bélgesi ndeki
Kanser Vakalarinin Konumsal Analizleri, Doktora Tezi, Karadeniz Teknik
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

De Martonne, E. (1942). “Nouvelle carte mondial de I’indice d’aridité”, Annales
de Géographie, 241-250, 241-250.

Devlet Meteoroloji isleri (DMI) (1988). Aydeniz metodu ile Tiirkiye nin kuraklik
degerlendirmesi, Ankara.

Deniz, A., Toros, H. ve Incecik, S. (2011). “Spatial variations of climate indices
in Turkey”, International Journal of Climatology, 31, 394-403.

Derdous, O., Tachi, S. E. ve Bouguerra, H. (2021). “Spatial distribution and
evaluation of aridityindices in Northern Algeria”, Arid Land Research And
Management, Vol. 35, No. 1, 1-14.

Ering, S. (1996). Klimatoloji ve Metodlari, Alfa Yaymlar1 Ders Kitaplari,
Istanbul.

Ering, S. (1949). “The climates of Turkey according to Thornthwaite’s
classifications”, Annals of the Association of American Geographers, 39,1,
26-46.

Ering, S. (1950). “Climatic Types and the Variation of Moisture Regions in
Turkey”, Geographical Review, 40,2, 224-235.

Ercan, F. (2018). Sinop ve Yakin Cevresinin Iklimi ve Cevresel Etkileri, Yiksek
Lisans Tezi, Marmara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Cografya Ana
Bilim Dali, Istanbul.

Feddema, J. J. (2005). “A revised Thornthwaite-type global climate
classification”, Physical Geography, 26,6, 442-466.

Hepbilgin, B. ve Kog, T. (2018). “Bolgesel Sicaklik Ve Yagis Verilerine Gore
Kazdag1 Ve Yakin Cevresinin Ikliminde Ongériilen Degisiklikler (2000-
2099)”, Marmara Cografya Dergisi, 37,253-270, ISSN:1303-2429.



118 ¢ @ DOGUKARADENIZ DOGAL GEVRE TARTISMALARI

IPCC (2001). Detection of Climate Change and Attribution of Causes.

IPCC (2007). Climate change 2007: impacts, adaptation and vulnerability. In:
Contribution of Working Group II to the Fourth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change.

IPCC (2014). AR5 Climate Change 2007: Impacts, Adaptation, and Vulnerability

IPCC (2021). AR6 Climate Change 2007: Impacts, Adaptation, and Vulnerability

Izzo, M., Rosskopf, C. M., Aucelli, P. P. C., Maratea, A., Mendez, R., Perez, C.
ve Segura, H. (2010). “A New Climatic Map of the Dominican Republic
Based on the Thornthwaite Classification”, Physical Geography, 31,5, 455-
472.

Kadioglu, M. (2012). Tiirkiye de Iklim Degisikligi Risk Yéonetimi. Tiirkiye nin
Iklim Degisikligi 1I. Ulusal Bildiriminin Hazirlanmas1 Projesi Yayini, 172
sf., ISBN: 978-605-5294-12-0.

Klimatoloji Sube Midiirligl, (KSM) (2004). Klimatoloji Il Ders Kitabt,.
Klimatoloji Sube Miidiirligii.

Kottek, M., Grieser, J., Beck, C., Rudolf, B. ve Rubel, F. (2006). “World Map
of the Koppen-Geiger climate classification updated”, Meteorologische
Zeitschrift, 15,3, 259-263.

Koppen, W. ve Geiger, R. (1954). Klima der erde (Climate of the earth), Wall
Map 1:16 Mill. Klett-Perthes, Gotha.

Koppen, W. (1918). “Klassifikation der Klimada nach Temperatur, Niederschlag
und Jahresablauf (Classification of climates according to temperature,
precipitation and seasonal cycle”, Petermanns Geographische Mitteilungen,
64, 193-203.

Koppen W. (1936). Das geographische System der Klimate. Borntraeger Science
Publishers: Berlin.

Leao, S. Z. (2017). “Assessing the trade-off between data quality and spatial
resolution for the Thornthwaite Moisture Index mapping”, Journal of
Spatial Science, 62,1, 85-102.

Medeiros, R. M., Holanda, R. M., Viana Alexandre, M. ve Silva, V. P. (2018).
“Climate Classification in Képpen Model for the State of Pernambuco-
Brazil”, Revista de Geografia, 35,3.

MGM (2016). https://www.mgm.gov.tr/iklim/iklim-siniflandirmalari.aspx

MGM (2017), iklim Smiflandirmalar, Meteoroloji Genel Miidiirliigii, Kalaba,
Ankara, Tiirkiye.

Muzrak, G. (2017). Tiirkiye Iklim Bolgeleri ve Haritasi, Ankara.



IKLIM DEGISIKLIGININ IZLENMESI IGIN DOGU KARADENIZ BOLGES! IKLIM SINIR HARITALARININ CBS ILE OLUSTURULMAS| 4 4 119

Naranjo, L., Glantz, M. H., Temirbekov, S. ve Ramirez, I. J. (2018). “El Nino and
The Koppen—Geiger Classification: A Prototype Concept and Methodology
For Mapping Impacts in Central America and The Circum-Caribbean”,
International Journal of Disaster Risk Science, 9, 224-236.

Nistor, M.M., Rai, P.K., Dugesar, V., Mishra, V. N., Singh, P., Arora, A., Kumra,
V. K. ve Carebia, [.A. (2019” Climate change effect on water resources in
Varanasi district, India”, Meteorol Appl. 2020;27:¢1863.

Oztiirk, M. Z. (2010). “Uludag (Zirve) ve Bursa Meteoroloji Istasyonlarmnimn
Karsilastirmali Iklimi”, Tiirk Cografya Dergisi, 55, 13-24.

Oztiirk, M. Z., Cetinkaya, G. ve Aydm, S. (2017). “Kdppen-Geiger Iklim
Simiflandirmasina Gore Tiirkiye’nin Iklim Tipleri”, Cografya Dergisi —
Journal of Geography, 35, 17-27.

Oztiirk, M. Z. ve Kilig, H. (2018). “Ardahan’da iklim parametrelerindeki
degisimin zamansal analizi”, Tiirk Cografya Dergisi, 70, 37-43.

Pellicone, G., Caloiero, T. ve Guagliardi, I., (2019). “The De Martonne aridity
index in Calabria (Southern Italy)”, Journal Of Maps, Vol. 15, No. 2, 788—
796. https://doi.org/10.1080/17445647.2019.1673840

Polat, P. ve Sunkar, M. (2017). “Rize’nin Iklim Ozellikleri ve Rize Cevresinde
Uzun Donem Sicaklik ve Yagis Verilerinin Trend Analizleri”, Firat
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, The Journal of International Social
Sciences, 27,1, 1-23.

Radakovi¢, M.G., Tosi¢, 1., Bacevi¢ N. ve Mladjan D. (2017). “The analysis of
aridity in Central Serbia from 1949 to 2015, Theor Appl Climatol 133:887—
898, DOI 10.1007/s00704-017-2220-8.

Rahimi, J., Ebrahimpour, M. ve Khalili, A. (2013). “Spatial changes of Extended
De Martonne climatic zones affected by climate change in Iran”, Theoretical
and Applied Climatology, 112,3-4, 409-418.

Sar;, S. ve Inan, N. (2011). “Seydisehir ile Beysehir’in Iklimlerinin
Karsilastirilmasi1”, Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi,
26.

Sensoy, S., Ulupinar, Y., Demircan, M., Balta, I., Tastekin, T. A. ve Alan, 1.
(2007). “Klimatolojik Uygulamalarda ArcGIS Kullanimi”, /2. ESRI
kullanicilart Grubu toplantis1 2007, ODTU, Ankara,.

Sensoy, S. ve Demircan, M. (2010). Climatological Applications in Turkey,
Republic of Turkey Ministry of Environment and Forestry Turkish State
Meteorological Service, Ankara.



120 4 @ DOGUKARADENIZ DOGAL GEVRE TARTISMALARI

Thornthwaite, C. W. (1948). “An approach toward a rational classification”,
Geographical Review, 38,1, 55-94.

Trewartha, G. T. (1968). An introduction to climate, New York: McGraw-Hill.

T.C. Orman ve Su Isleri Bakanhig1 Su ydnetimi Genel Miidiirliigii, Tasin ve
Kuraklik Yonetimi Dairesi Baskanlig1 (2015). Akarcay Havzas1 Kuraklik
Yonetim Plani Kuraklik Indisleri, Indikatérleri ve Esik Degerlerinin Tespiti
Raporu, Ankara.

TIDS (2010), T. C. Cevre ve Sehircilik Bakanlhig, Tiirkiye iklim Degisikligi
Stratejisi 2010-2023.IPCC (2007) AR4 Climate Change 2007: Impacts,
Adaptation, and Vulnerability

Tiirkes, M. (2010). Klimatoloji ve Meteoroloji, Kriter Yayinlari—Yayin No. 63,
Fiziki Cografya Serisi No. 1, Istanbul.

URL-1: https://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCrkiye
c0%C4%9Frafyas%C4% B1. Erisim tarihi:11.01.2021

Uzunkol, M. ve Kizilelma, Y. (2016). “Ceyhan Havzasi’nin Kuraklik Durumu
ve Egilimlerinin Belirlenmesi”, Akademik Sosyal Arastirmalar Dergisi,
4,29, 503-519.

Verep, B., Sahin, C., Ciloglu, E. ve Imamoglu, H. O. (2002). “Uzungé!’iin Iklimi
ve Cevresel Sorunlar1 Uzerine Bir Calisma”, Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 33,4, 353-358.

Yilmaz, E. ve Cigek, 1. (2016). “Tiirkiye Thornthwaite iklim siniflandirmas1”,
Journal of Human Sciences, 13,3, 3973-3994.

Yilmaz, E. ve Cigek, 1. (2018). “Tiirkiye’nin detaylandirilmis Képpen-Geiger
iklim bolgeleri”, Journal of Human Sciences, 15,1, 225-242.

Yomralioglu, T. (2000). Cografi Bilgi Sistemleri Temel Kavramlar ve
Uygulamalar, Segil Ofset, Istanbul.

Zeroual, A., Assani, A. A., Meddi, M. ve Alkama, R. (2019). “Assessment of
climate change in Algeria from 1951 to 2098 using the Koppen—Geiger
climate classification scheme”, Climate Dynamics, 52, 227-243.



DOGU KARADENIZ CEVRE TARTISMALARI - DOGAL CEVRE
A2 IKLIM-DENIZ-KIYT

BOLUM VII

KRUVAZIYER TURIZM VE DOGU
KARADENIZ BOLGESI

Cruise Tourism in East Black Sea Region of Turkey

Emrehan OZCAN', Sanem OZEN TURAN?
!(Ars. Gor) Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon,
e-mail: emrehanozcan@ktu.edu.tr, ORCID No: 0000-0002-1515-5086
’(Dog. Dr.) Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon,
e-mail: sanem@ktu.edu.tr, ORCID No: 0000-0002-0255-888X

1. Giris

ruvaziyer kelimesi Ingilizce kokenli “cruise” kelimesinden meydana

gelmektedir ve “zevk i¢in bir hatta, limanlar arasi bir deniz yolculugu

yapmak” olarak tanmimlanmaktadir (Dowling, 2006). Kruvaziyer
turizmi; ulagimin birincil amag¢ olmadigi, yolcularin belirli glizergahta cesitli
destinasyonlar1 ziyaret etmek iizere, bos zamanlarini degerlendirmeleri i¢in bir
iicret 6deyerek gergeklestirdikleri deniz temelli turlar olarak tanimlanmaktadir
(Wild ve Dearing, 2000).

Kruvaziyer iiriinii; geminin kendisi ve seyahat programindan olusmaktadir
(UNWTO 2010). Gemiler ya da gemilerin ugrak yaptiklar1 destinasyonlar
seyahat programi1 olusturmada baglica rolii tistlenir ve destinasyonlar kruvaziyer
yolcularinin tecriibelerini zenginlestiren, yolcularin yerel kiiltiirti, tarihi ve
yasam bicimlerini Ogrenmelerine firsat saglayan cazibe noktalar1 olarak
gorlilmektedirler (Akpinar ve Bitiktas, 2016).

Kruvaziyer turizmde turistler, gemiye hangi limandan ne zaman
bineceklerini, hangi limanlari ne kadar siireyle ziyaret edeceklerini, bu ziyaretler

sirasinda liman sehrinde hangi aktivitelere katilacaklarini, doniisiin hangi
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limana ve ne zaman olacagini bilirler. Bir program cercevesinde gergeklesen
seyahatin sonunda yine ayni limanda gemiden ayrilarak iilkelerine geri donerler.
Kruvaziyer gemilerin yanastiklari limanlarda kalacagi siire onceden bellidir.
Bu siire icinde giris-¢cikis islemleri yapilan yolculara eglence, ziyaretler,
aligveris ve bunun gibi olanaklar sunulur (KUTO, 2012). Ayrica, liman ve
liman ard1 ziyaretleri, limanlara yakin yerlesmelere yonelik geziler, turlar ve
bu turlar sirasinda gerceklestirilen yeme-igme ve aligveris aktiviteleri vardir.
Bu sebeple de, iklimsel kosullar disinda, liman ve liman ardi1 yerlesmelerdeki
turizm ¢ekicilikleri de limana olan talebi ve sektorel egilimi dogrudan
sekillendirmektedir.

Kruvaziyer turizmin kiiresel 6l¢ekteki durumu incelenerek Tiirkiye’de
yer alan Dogu Karadeniz Boélgesi’nin kruvaziyer turizmdeki potansiyelini

degerlendirmek bu aragtirmanin konusudur.

2. Kiiresel Olgekte Kruvaziyer Turizm

Arastirmacilar arasinda, ilk kruvaziyer turunu kimin ve ne zaman
gerceklestirdigine iliskin bir fikir birligi yoktur. Ozgiic (1998) Sir Samuel
Cunard tarafindan 1840’da gergeklestirilen kruvaziyer turunun, Kadioglu ve
Giiler (1998) ise, 1890°da Albert Blain tarafindan gergeklestirilen kruvaziyer
turunun ilk tur oldugu goériisiindedirler. Dickonson ve Vladimir (2008) de The
Peninsula ve Oriental Navigation sirketi tarafindan gergeklestirilen kruvaziyer
turunu ilk tur olarak kabul etmektedir.

Modern anlamda kruvaziyer turlari ise, 1960’11 y1llardan sonra baslamistir
(Jaakson, 2004). ikinci Diinya Savas1 6ncesi Almanya ile baslayan kruvaziyer
gemi seferleri savag sonrasinda Ege Adalari’nda Yunanistan’in baslattig
gemi isletmeciligi yaklasimi ile biiyiik ilgi gérmiistiir. Devam eden siiregte
Karayipler’in dogal cazibesi kruvaziyer turizm sektoriiniin ilgi odagina girmis
ve kruvaziyer turizmin tercih edilmesi izleyen yillarda hizla artarak gelisimini
stirdirmustiir. 1980’lerden itibaren sektoriin yillik gelisme orani %8’lerde
seyretmektedir. Glinlimiizde kruvaziyer turizmde farkli turist profillerine hizmet
vermek amaciyla farkli temalarda ve farkli seyahat/konaklama siirelerinde
programlar organize edilmektedir (TDIAS, 2016).

Bugiine kadar kruvaziyer turizmde turist profilinin ¢ogunlugunu (%65)
30 yas ve lizeri yas grubu olustururken (CLIA, 2019a), giinimiizde genglerin
de kruvaziyer turizme taleplerinin arttig1 gozlenmektedir. Ayrica, baslangicta
kruvaziyer turizmi en az bir hafta en fazla ise bir aylik olacak sekilde uzun siireli
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turlar diizenlenmekteyken; giiniimiizde ise kruvaziyer turizm rotalar1 kisa siireli
olarak 3-4 giin, uzun siireli olarak ise 15 giin icinde tamamlanmaktadir (DTO,
2020). 2016-2019 yillar arasinda kiiresel pazardaki kruvaziyer turlarda en ¢ok
tercih edilen siireler 7 glin (%40) ve 4-6 giin (%27) olarak one ¢ikmaktadir
(CLIA, 2019a). Avrupa pazarinda ise en c¢ok tercih edilen stireler 7 giin (%53)
ve 8-13 giin (%20) olarak tespit edilmistir (CLIA, 2019b).

2019 il verilerine gore (Tablo 1), Karayipler (%40.61) ana kruvaziyer
pazarini olustururken, son yillarda yiikselen Akdeniz pazari, pazar paylarinin
dagilimimi az da olsa degistirmeye baslamigtir. Dogu Akdeniz ise %4.16 ile
kruvaziyer turizmden oldukea diisiik bir pay almaktadir.

Kuzey Amerika/ Karayipler ve Akdeniz destinasyonlari iliman iklim ve
ilging liman alternatifieri ile kruvaziyer hatlar i¢in uygun seyahat programlari
alternatifleri olarak yer almaktadirlar. Ancak Karayipler denildiginde akillara
ilk gelen giines-kum-deniz {i¢liisii yaninda Akdeniz limanlar1 daha ¢ok tarihi,
kiiltiirel ve dogal liman alternatifleri ile yolculara hitap etmektedir. Ozellikle
Dogu Akdeniz limanlar1 essiz dogasi ve kiiltiirel miraslar ile kruvaziyer
yolcular i¢in ilging cazibe merkezleridir (Bagis ve Dooms, 2014; Rodrigue ve
Notteboom, 2012).

Tablo 1. 2019 yili destinasyon bolgesine gore
kruvaziyer turist sayilar1 (CLIA, 2019a.)

Destinasyon Bolgesi Yolcu Sayis1  Oran (%)
Karayipler/ Bahamalar/ Bermuda 11,982,600 40.61
Asya ve Cin 3,977,400 13.48
Merkez ve Orta Akdeniz 3,211,000 10.88
Kuzey Avrupa 1,707,800 5.79
Avustralya/ Yeni Zellanda /Pasifik 1,177,700 3.99

Kuzey Amerika Bat1 Yakasi/ Meksika/

o . 1,164,900 3.95
Kaliforniya/ Pasifik Kiyilart

Dogu Akdeniz 1,226,000 4.16
Alaska 1,215,400 4.12
Panama Kanali/ Giiney Amerika 807,100 2.74
Baltik tlkeleri 593,600 2.01
Kanarya Adalart 496,500 1.68
Afrika/ Orta Dogu 515,400 1.75

Digerleri 303,700 1.03
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Destinasyon Bolgesi Yolcu Sayis1  Oran (%)
Transatlantik ve Diinya Kruvaziyerleri 392,800 1.33
Kanada/ New England 301,700 1.02
Havaii 243,100 0.82
Kesif destinasyonlari 186,900 0.63
Toplam 29,503,600.00 100.00

Kruvaziyer rotalarimin popiilerligini belirleyen tek unsur liman yerlesmesinin
iklim kosullar1 veya turizm kaynaklar1 degildir. Ayn1 zamanda, giliniimiizde
yasanan COVID-19 salgini gibi kiiresel felaketler, destinasyon noktalari
iilkelerde yasanan toplumsal karisikliklar ve destinasyon noktalarindaki olumsuz
turistik yogunluk ve kalabaliklagsma da, tipki turizmin tiim alanlarinda oldugu
gibi, kruvaziyer turist tercihlerini etkileyebilmektedir.

Ozellikle Bat1 Avrupa limanlar1 gibi birgok énemli ugrak limani sehrin
icinde sikismis ve genisleme imkani olmayan limanlardir. Bu tarz sikismis
limanlarin genislemesi, bilylik gemilere hizmet verebilmesi i¢in yeni rihtim
yapilarmin insasi pek mumkin degildir. Yogunlugun giderilmesi ve artan
karigikligin 6nlenmesi icin Dogu Akdeniz ve hatta Karadeniz limanlari alternatif
limanlar olarak hizmet verme ve yeni seyahat programi alternatifleri olma

konusunda yerlerini almaktadirlar (Bagis ve Dooms, 2014).

3. Tiirkiye’de Kruvaziyer Turizm

Kruvaziyer hatlarmm Akdeniz limanlarinda geniglemesi ve pazar paymnin
giderek artmasi, pazarin igerisinde yer almak isteyen ve paylarini arttirmak
isteyen limanlar i¢in firsatlar sunmaktadir. Tiirkiye kruvaziyer limanlarinin
mevcut potansiyelleri degerlendirildiginde, Dogu Akdeniz hem uygun liman
alternatifleri hem de kruvaziyer hatlara ilging cazibe merkezleri sunmaktadir.
Kruvaziyer turizm sektoriinde Tiirkiye, Akdeniz iilkelerinde Ispanya, italya
ve Yunanistan’dan sonra dordiincii sirada yer almaktadir (Yiizsever, 2018).
Tiirkiye’nin kruvaziyer liman potansiyellerinin degerlendirilmesi ve gelisimine
yonelik Onerilerin ortaya konmasi pazar i¢indeki yerini belirlemede ve pazar
paymu arttirmada ¢ok 6nemlidir (Akpinar ve Bitiktas, 2016).

Tiirkiye’nin Akdeniz Bolgesi'nde 8, Ege Bolgesi'nde 10, Marmara
Bolgesi’nde 4 ve Karadeniz Bolgesi’nde 4 olmak {izere faaliyet gosteren toplam
26 kruvaziyer limani bulunmaktadir (Tablo 2). Ancak Tiirkiye kruvaziyer
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limanlari, ugrayan kruvaziyer hatlarin ana ¢ikis limanlar1 (home port) olmaktan
cok ugrak liman ozelligi gostermektedir. Tiirkiye’de ana kruvaziyer liman
bulunmamasi, tiim limanlarin mevcut durumunu etkilemekte ve var olan
potansiyelin etkin kullanilamamasina neden olmaktadir (Akpinar ve Bitiktas,
2016).

Ulkemiz limanlarini kapsayan kruvaziyer seferlere iliskin olarak son on
yillik donem degerlendirildiginde; 6zellikle Istanbul, Izmir ve Kusadasi limanlari
basta olmak iizere, Antalya, Bodrum, Cesme ve Marmaris limanlar1 kruvaziyer
gemilerin  %87.29’unu ve kruvaziyer turistlerin %95.73’lnii agirlamistir,
Ulkemizin Ege ve Akdeniz kiyilarinda yer alan bu limanlar énemli kruvaziyer
limanlar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Kruvaziyer turizmin en énemli 6zniteligi olan
seferlerin bir giizergaha bagli olarak uygulanma 6zelligine uygunlugu sayesinde
Yunan Adalar1 son yillarda kruvaziyer turizm potansiyelini artirmistir ve bu
durum bu adalara yakin olan Antalya, Bodrum, Cesme Istanbul, izmir, Kusadas1
ve Marmaris kruvaziyer limanlarini da olumlu bir sekilde etkilemistir (Tablo
2 ve Tablo 3). Tablo 2 ve 3’de yer verilen diger 19 limanda ise kruvaziyer
seferler istikrarli bir gekilde yiiriitiilemediginden, yolcu ve gemi sayilari azalan
bir istatistik sergilemektedir (Tablo 2 ve Tablo 3).

Tablo 2. Liman bagkanliklarina gore toplam kruvaziyer turist
sayis1 (2012-2020 yillar1 arast) ( Deniz Ticareti Genel Miidiirligi, 2021)

2016 o1 o |[zeze |
Alanya 25743 [ 57373 | 18556 [ 22332 |[[9271 12190 | 3023 15406 |[91 [ 186309 1.60
Anamur 63 0 0 0 0 0 0 0 0 414 0.00
Antalya 159374 165394 | 175778 168538 [||45979 | 40301 | 7656 0 9] §90361 7.62
Bartin BH2 2071 2824 954 171 103 0 0 0 7213 0.06
Bodrum 52114 | 28271 32670 | 61793 |[61300 [ 31641 [24263 [6210 [0 344232 295
Bozcaada 0 0 0 14970 |[0 0 0 0 0 14970 0.13
Canakkale 6337 8126 98353 22437 1336 B48 22 2819 0 56149 048
Cesme 4302 62741 [ 62115 | 40772 |[6394 [ 65836 [si0s4 [ 49453 |[o 342756 | 294
Dikili 4574 7565 7796 8317 56932 | 99 103 776 0 103443 [ 0.89
Fethive 1752 1067 1938 0 3098 [0 0 598 0 11328 0.10
Finike 0 0 0 2630 0 0 273 0 0 2903 0.02
Giicek 1038 252 380 883 338 538 162 1078 |0 5885 0.05
Giilliik 966 115 33 347 162 640 0 [ 0 4005 0.03
[skenderun 0 0 [0 0 323 0 0 [ 0 1588 0.01
Istanbul SO8R76 | 680417 | 518667 | 595656 |[43534 [1291 |0 7513 |[0 3082105 [2639
Tzmir 552714 | 486493 [257233 | 241666 |[27619 [9172 [0 0 0 2068430 [ 1771
Kas 1018 1152 625 4122 1045 [0 0 0 0 8469 0.07
Kusadasi 563561 | 577680 | 556683 | 567249 ||349680 | 119884 [ 121821 | 181193 |[1642 | 3701625 | 3190 |
Marmaris 110223 | 152685 | 108444 | 129126 |[15628 | 23736 | 5311 35230 |[0 750969 [543
Mersin 774 1381 0 1597 2505 [0 83 0 0 6756 0.06
Mud 0 414 0 655 0 0 0 0 0 1991 0.02
S 1190 1281 1534 550 54 0 0 0 0 4817 0.04
Sinop 4156 7460 17518 1361 171 103 0 0 0 34857 0.30
Tasucu 709 [ 937 286 174 0 0 0 0 2011 0.02
Trabzon BO15 8115 16138 | 2281 226 103 0 0 0 41145 035
Yalova 0 0 0 0 0 0 0 11 0 11 0.00
TOPLAM 2098381 | 2259053 | 1792298 | 1888522 ||626840 | 306485 [ 213771 | 300896 ][ 1824 [ 11678168 | 100
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Tablo 2 ve Sekil 1’e gore, kruvaziyer turizmdeki 6nemli kirilmalardan ilki 2016
yilinda gergeklesmistir. 2015 ile 2016 yillar1 verileri incelendiginde bu yillar
arasinda iilkemize gelen kruvaziyer turist sayisindaki diislis oraninin %67,
2016 ve 2017 yillar1 arasindaki diisiis oraninin ise %51 oldugu belirlenmistir
(Tuna vd., 2017). 2014 yilinda baslayan Yunanistan’daki kriz ve grevlerin
etkisiyle birlikte 2016 yilinda diinyada yasanan global kriz ve terdr algisi
kruvaziyer sirketlerin, Dogu Akdeniz’den, Uzak Dogu kruvaziyer turlarina
yonelmesine neden olmustur. Ozellikle bu donemlerde Tiirkiye’de de artan
giivenlik kaygisi kruvaziyer hatlarin Tiirkiye’yi rotalarindan ¢ikarmasina neden
olmustur. Ornegin, Royal Caribbean International yaptig1 agiklamayla, 2018 y1l1
takviminde bulunan Kusadasi yerine Yunanistan’in Rodos ve Mikonos adalarini
ekledigini agiklamistir. Bir donem {ilkemizde kruvaziyer turizmde biiyiik
gelisme gosteren limanlarda son yillarda ¢ok siddetli geri ¢cekilmeler yasamistir
(Aydm vd., 2019).

2020 yilinda COVID-19 salgini ile ikinci kirilma gergeklesmis, diinyada
birgok ekonomik faaliyeti olumsuz etkileyen bu olay turizm sektoriinii de
etkilemis ve sonrasinda 2020 yilimin tamami ile 2021 yilinin ilk 4 ayinda
Tiirkiye’deki kruvaziyer limanlara ugrayan kruvaziyer gemi sayisi toplamda
5’e, kruvaziyer turist sayisi ise toplamda 1824’e gerilemistir (Deniz Ticareti
Genel Midiirliigii, 2021). 10 y1l 6ncesinde milyonlarla ifade edilen kruvaziyer
turist sayisi giiniimiizde binlerle ifade edilen bir hal almistir.

Tablo 3. Liman baskanliklaria gore y1l bazinda toplam kruvaziyer
gemi sayist (2012-2020 yillar1 aras1) (Deniz Ticareti Genel Miidiirliigii, 2021)

Alanya 22 53 23 34 |13 22 15 26 |1 229
Anamur 1 0 0 0 0 0 0 o]0 5 0.1
Antalya 55 65 64 52 |16 11 3 0 |1 334
Bartin 9 15 20 8 2 1 0 0|0 57 0.6
Bodrum 121 106 74 85 |45 21 20 15 )0 568
Bozcaada 0 0 0 12 0 0 0 010 12 0.1
Canakkale 25 35 39 72 3 5 1 6 |0 209
Cesme 11 54 57 41 |28 61 35 310 319
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Dikili 21 21 30 41 | 65 1 2 4 218
Fethiye 8 4 8 0 17 0 0 2 45 0.5
Finike 0 0 0 10 0 0 2 0 12 0.1
Gocek 6 2 3 6 2 4 1 5 36 04
Giillik 5 3 1 3 7 0 0 24 0.3
Iskenderun 0 0 0 0 3 0 0 0 7 0.1
Istanbul 377 382 338 343 | 54 4 0 13 1925
izmir 286 191 134 113 |24 18 O 0 1029

0
0
0
0
0
0
0
0
Kas 7 3 3 11 3 0O o0 o0 )0 30 03
Kusadas1 458 427 449 505 | 269 126 146 197 | 3 3142
0
0
0
0
0
0
0
0
5

Marmaris 87 112 72 79 |21 24 21 44 546
Mersin 2 3 0

2
Mudanya 0 2 0 2
Samsun 7 12 16 5
5
1

Sinop 10 16 30
Tasucu 4 0 3
Trabzon 19 24 37 10
Yalova 0 0 0 0 0 0 0 1
Toplam 1541 1530 1401 1440 | 578 307 247 | 344

WIN|IN|— O |W
— oo |o
(el Neolll Neolll Nen ll N N N
(e} Neolll Neo )il Nenl Hen ll Nen)

9008 100

Karadeniz Bolgesi 6zelinde bir degerlendirme yapilacak olursa Bartin, Samsun,
Sinop ve Trabzon limanlarmin kruvaziyer turizm tecriibesi ve potansiyeli
bulundurdugu belirtilebilir. Bu limanlardan Trabzon liman1 107 gemi ve 41145
turist ile en ¢ok gemi ve turist agirlayan liman olma 6zelligini tagimaktadir.
Karadeniz’de bulunan higbir liman 2018 y1l1 sonrasinda kruvaziyer bir gemiye
hizmet vermemistir (Tablo 2 ve Tablo 3).

Kruvaziyer turizme iliskin yapilan ulusal planlar incelendiginde,
Tiirkiye Turizm Stratejisi 2023°lin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Tiirkiye Turizm
Stratejisinin 2023 yili hedeflerinde deniz turizminin gelistirilmesi konusunda
kruvaziyer turizm 6nemli bir deger olarak ele alinmig, bu sektoriin gelisimi
icin gerekli altyap1 ve listyapi ¢aligmalarinin yapilacagi vurgulanmistir (KTB,
2007). Yapilacak tanitim faaliyetleri ile Akdeniz’deki kruvaziyer turizmden
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faydalanmay1 artirmanin da hedeflendigi belirtilen bu belgede ayrica
“Halihazirda Trabzon, Kusadasi, Samsun, Lmir, Antalya ve Mersin’de bulunan
ve Kruvaziyer gemi kabul eden limanlar yenilenerek genisletilecektir.” karari
ile de oncelikli yatirim programina dahil edilen limanlar da tanimlanmaktadir
(KTB, 2007).
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Sekil 1. Kruvaziyer seferlerin yogun oldugu liman bagkanliklarina
gore yil bazinda toplam kruvaziyer turist sayist (2012-2020 yillar1 arasi)
(Kaynak: Deniz Ticareti Genel Midiirliigii, 2021)

4. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Kruvaziyer Turizm

Communication from the Commission: Blue Growth opportunities for Marine
and Maritime Sustainable Growth raporunda (European Commission, 2012);
“Saglikli bir ¢evre, her tlir ‘mavi’ turizm i¢in temeldir ve yeni turizm bigimlerinin
bliylime potansiyelini destekler. Avrupa turizminin ¢ok ¢esitliligi demek, biiytime
iireten girisimlerin cogu kacinilmaz olarak yerel veya bdlgesel 6lgekte olacak
demektir. Avrupa’nin her bir deniz havzasi, alana 6zel yaklasimlar gerektiren
farkli zorluklar ve firsatlar sunmaktadir. Yerel yonetimlerin, yanagsma kapasitesi,
liman tesisleri ve ulagim gibi altyapilarin etkinlestirilmesine yonelik yatirimlara
iligkin stratejik bir yaklasim benimsemesi gerekecektir.” denmektedir.

Avrupa Birligi (AB) Deniz Turizmi Stratejileri belgesinde (EUROPE
2020) biiyiiyen turizm sektoriinden en fazla faydayi saglamak amaciyla deniz
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turizminde akilli, stirdiiriilebilir ve kapsayici bir politika olusturan stratejiler
ortaya konmaktadir. Bu kapsamda da deniz turizminin tim paydaglarinin
uygulayabilecegi ve sektoriin siirdiiriilebilirligini ve rekabetciligini ayakta
tutan yeni politikalarin {iretilmesi hedeflenmektedir (European Commission,
2014).

Karadeniz Ekonomik Isbirligi (KEI), benzer stratejilerle, turizm
calisma gruplari toplant1 raporlar1 ve KEI iiye devletleri turizm bakanlari
toplant1 bildirgeleri ile Karadeniz’de kruvaziyer turizmin siirdiiriilebilir
bir sekilde olusturulmasini ve devamini saglamayi amaglamaktadir
(KEITB, 2005; KEITB, 2010; KEIiTB, 2016; KEITB, 2018; KEITCG,
2011; KEITCG 2015; KEITCG, 2016). Bu baglamda, 2020-2022 KEi
bolgesi Eylem Plani’nda Karadeniz’deki limanlar1 (Sekil 2) kapsayan bir
kruvaziyer iirtinli olusturmak ve Karadeniz’de kruvaziyer destinasyonlarin
tanitilmasin1  saglamaya yonelik hedefler belirlenmistir (KEITCG,
2017).
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Sekil 2. Karadeniz Havzasi’ndaki kruvaziyer limanlar
(turuncu noktalar) (Kaynak: Google Maps haritasi iizerine

cruisemapper.com adresinden alinan kruvaziyer limanlar islenmistir.)

“Dogu Ortaklig1”, Avrupa Komsuluk Politikasi’nin (European Neighbourhood
Policy) 6zel bir boyutudur. Avrupa Komsuluk Politikast 16 Avrupa komsu
iilkesinde siyasi ve ekonomik reformlar1 desteklemektedir. ENP’nda kapsayici
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ekonomik ve sosyal kalkinmay1 destekleyen ¢abalar1 harekete gegirmek, gencler
icin i imkanlariin yaratilmasi gibi ekonomik istikrarin kilit tedbirleri yer
almaktadir. ENP, AB ve komsu iilkeler arasindaki ticaret ve turizm faaliyetlerinin
artmasi i¢in daha etkili ve istikrarli ulagim sistemlerinin kurulmasinin
gerekliligine de vurgu yapmaktadir.

2007-2013 doneminde ENPI kapsaminda uygulanan 13 smir Otesi
igbirligi programindan ikisi olan “OLKAS: “From the Aegean to the Black
Sea” —medieval Ports in the Maritime Routs of the East” ve “LIMEN: Cultural
Ports from Aegean to the Black Sea” projeleri Karadeniz Havzasi’nda sinir
Otesi igbirligi ile turizmin gelismesi temeline dayanan projelerdir. OLKAS
projesi kapsaminda, Karadeniz ve Hazar Denizi arasindaki bolgede yer
alan, Ortacag’da kullanilmig 45 limanla ilgili envanter ¢caligmast yapilmasi,
Karadeniz’deki Ortagag limanlar1 arasinda olusturulacak modern bir turizm
rotasinin tesvik edilmesi ve bolgedeki kiiltiir turizminin gelistirilerek,
ekonomiye katkisinin artirilmast amaglanmigtir. LIMEN projesi ise
Karadeniz liman sehirlerinin kiiltiirel olarak desteklenmesi ve gelistirilmesini
amaclanmaktadir.

Kiiresel 6l¢ekte Karadeniz Havzasi’ni da kapsayan Dogu Akdeniz’deki
kruvaziyer turizm sektoriiniin planlanan seferleri incelendiginde COVID-
19 salgin1 6ncesi doneme doniis i¢in ¢aligmalarin yapildigi anlagilmaktadir
(Tablo 4). Planlanan seferlerde Karadeniz Bdlgesi’nde Bartin, Sinop
ve Trabzon limanlar1 ugrak yeri olarak belirlenmistir. Dogu Karadeniz
Bolgesi, Akdeniz ve Karadeniz Havzasi’nda son 10 yilda yapilan (Trabzon
liman1 orani; %1.19) ve Oniimiizdeki 3 yilda yapilacak (Trabzon limani
orant; %0.39) kruvaziyer seferlerde de ¢ok fazla yer alamamakta ve bu
sektor igin 6nemli bir ugrak yeri olarak gériilmemektedir (Tablo 3 ve Tablo
4).

Yukarida bahsedilen uluslararasi raporlar ve isbirliklerinin ortak noktasi,
Karadeniz Havzasi’nda kruvaziyer turizmin stirdiiriilebilir gelisimini saglamay1
hedeflemeleridir. Ancak iilkemiz 6zelinde Havza’nin kruvaziyer turizmde
gelismesine yonelik plan kararlarinin gergeklestirilemedigi gdzlenmektedir.

Her ne kadar Tiirkiye Turizm Stratejisi 2023 belgesinde Trabzon limani
oncelikli yatirim programinda olacak limanlardan biri olarak tanimlanmig
olsa da, Dogu Karadeniz Turizm 2023 Stratejisi belgesinde kurvaziyer
turizme iliskin bir strateji ve gelistirme hedefi bulunmamaktadir (DOKA,
2012).
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Tablo 4. 2021-2023 yillar1 arasinda Dogu Akdeniz, Yunanistan/
Tiirkiye/ Karadeniz, Orta Dogu temalari ile planlanan kruvaziyer turlar

Planlanan

]
kruvaziyer g %:3 5
=y 8| 3 Q| & 1 g g -5 — =
TR’deki ks <l 2 (2|2 |2|3|”| &2 &
kruvaziyer § £ A/
Q
limanlar P~
. Alanya 0 |4 1 ]2 0 0 0 1 8 0.35
g?o Antalya 2 [19 [0 (9 0 2 0 4 36 1.58
"S Finike 1 )0 0 |0 0 0 0 1 2 0.09
N Kag 1 {0 0 |0 1 0 0 2 4 0.18
,§ Kalkan 0 |0 0 |0 1 0 0 2 0.13
ﬁ Fethiye' 0 |15 |0 |3 0 0 0 1 19 ]0.83
Ara Toplam (4 |38 |1 |14 (2 2 0 11 |72 |]3.15
Bozcaada 0 |39 |0 |8 0 0 3 1 51 2.23
E 7 Canakkale®> [0 [41 |6 [23 |0 10 |1 4 85 3.72
g %D Mudanya 0 |2 0 |0 0 0 0 0 2 0.09
s M Istanbul 0 [158]19]110 |3 64 |56 |51 [461 [20.18
Ara Toplam |0 [240 |25 141 |3 74 [60 |56 |599 |26.21
Marmaris 1 |4 0 |1 1 3 2 1 13 0.57
Datga 1 {0 0 |0 0 0 0 2 0.09
?ﬂ Bodrum 0 |69 |1 [34 |0 3 115 ]5.03
i) Kusadasr® 2 [476 [29 (33 169 | 117 [74 |106 |1006 |44.03
= Cesme 0 [31 [0 [24 [0 |1 |1 59 |2.58
= izmir 015 [5 0 [0 [4 o |5 [19 [083
Dikili 0 120 |0 |7 0 1 1 0 29 1.27
Ara Toplam [4 |605 (3599 (170 [126 |81 [123 |1243|54.40
N Bartin 0 |1 0 |4 0 0 0 0 5 0.22
g & Sinop 04 Jole Jo Jo Jo Jo [0 Joaa
g Trabzon [0 [5 |0 [4 Jo [0 Jo Jo [9 Jo39
- Ara Toplam ([0 |10 [0 |14 (O 0 0 0 24 1.05
TOPLAM TUR SAYISI 2 (894 |97 [110 (169 | 271 | 474 | 268 |2285]100.00

Yerel acenteler bdlgede kruvaziyer turizmin gelismesini, kruvaziyer turist
profilinin orta yas ve iistii grubu olusturmasi nedeniyle zayif gérmektedir
(DOKA, 2007). Ayrica pazarlama stratejisi ve isbirligi agmimn kurulmamis
olmasi, Trabzon’da kruvaziyer turizmin gelismesindeki en Onemli engel
olarak belirtilmekte, Karadeniz Kruvaziyer Platformu’nun etkin bir sekilde
caligmasiyla birlikte Karadeniz’e komsu iilkelerin kruvaziyer ortak paydasinda
bulusmas1 saglanarak tanitim ve pazarlama faaliyetlerinin ger¢eklestirilmesi

hedeflenmektedir. Bu baglamda mevcut limandan bagimsiz bir kruvaziyer
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limanin insa edilmesi hedeflenmektedir (DOKA, 2016). TR90 1/100000 6l¢ekli
Cevre Diizeni Plani’nda bagimsiz kruvaziyer limanin Trabzon ili Akcaabat il¢esi
Akyaz1 bolgesinde yapilacak dolgu alaninda yer alacagi belirtilmektedir (Cevre
ve Sehircilik Bakanligi, 2016). Ancak ilgili dolgu alani yapilmasina karsin, bu
siirecte kruvaziyer limanin ingasina iligkin bir gelisme kaydedilmemistir.
Tablo; yazarlar tarafindan cruise.com sitesi ilizerinden baglangi¢ limani
bazli aramalar yapilarak olusturulmustur. Say1 olarak 50 ve alt1 kruvaziyer
seferin basladigi limanlar “diger limanlar” olarak gruplandirilmistir. Yaninda
notasyon bulunan limanlar agagidaki isimli limanlar1 da kapsamaktadir:

e Dalyan
o Kepez/Hamidiye ve Troy
e Ephesus

Dogu Karadeniz Bolgesi’'ndeki kruvaziyer turizm faaliyetlerinin siirdiiriilebilir
bir sekilde gelistirilmesi amaciyla dncelikle bolgede yer alan limanlarin fiziksel
kapasiteleri incelenmis, sonrasinda liman ard1 / limanlarin hinterlandinda kalan
bolgelerin turistik potansiyelleri arastirilmistir. Bolgede kruvaziyer liman
potansiyeli olan 5 liman bulunmaktadir (Tablo 5). Bu limanlar genellikle yiik
tagimaciligi i¢in kullanilmakta, yalnizca Trabzon Limani’nin kruvaziyer turizm
gecmisi bulunmaktadir.

Tablo 5. Dogu Karadeniz Bolgesi potansiyel kruvaziyer
limanlari(" NorthMA, 2021; *Deniz Ticareti Genel Miidirligii, 2021)

. Hizmet
o Hizmet .
En biiyiik e verdigi
Genel . . verdigi .
. gemi Havalimanina . kurvaziyer
Liman kullanim L. kurvaziyer .
, kapasitesi uzakhk (km)' . , turist
amaci gemi sayisi
(m)! sayis1®
(2012-2020)
(2012-2020)
Giresun Yiik 275 28 0 0
Hopa Yik 215 25 0 0
Ordu Yik 179 18 0 0
Rize Yik 270 71 0 0
Yk
Trabzon . 400 6 107 41145

yolcu
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Bir limanmn/kentin kruvaziyer liman olabilmesi i¢in en Onemli kriterlerden
birisi, bu liman ardi bolgenin/ yerlesimin barindirdigi turizm potansiyelidir. Bu
baglamda, Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yer alan 5 limanin hinterlandinda yer
alan bolgelerin turizm potansiyeli onem arz etmektedir.

Dogu Karadeniz Bolgesi turizm potansiyeli dogal ve kiiltiirel olmak tizere
iki temel temada ele alinabilir. Tiirkiye Turizm Stratejisi 2023 belgesinde,
Dogu Karadeniz Bolgesi i¢in dogal ve kiiltiirel turizm potansiyelinin yiiksek
oldugu belirtilmis ve yayla turizmi gelisim bdlgesi stratejisi olugturulmustur.
Ayni belgede Trabzon kenti i¢in sehir turizmi stratejisi de vurgulanmistir (KTB,
2007).

Dogu Karadeniz Bdélgesi’ndeki yaylalar (Ayder, Handiizli, Hidirnebi,
Aybastt vd.), daglar (Kackar, Sis, Kargal vd.), dereler (Firtina, Coruh,
Ikizdere, Aksu vd.) buzul golleri, selaleler (Menguna, Maral, Kuzalan,
Bulut, Gelintiilii vd.) cay ve findik bahgeleri dogal turizmi yonlendiren
potansiyellerdir (Oktan vd., 2019a; Oktan vd., 2019b; Oktan vd., 2019c;
Oktan vd., 2019d; Oktan vd., 2019¢). Bu baglamda; doga yiiriiyisleri,
rafting, dagcilik, heliski, ekoloji ve tarim temelli turistik aktiviteler
yapilabilmektedir. Kiiltiirel turizmde kent ve kir yasami birbirinden farkli
turistik potansiyeller sunmaktadir. Kentsel alanda Trabzon, Giresun, Ordu,
Rize ve Akgaabat’ta tarihi kent merkezleri ve kaleleri; kirsal alanda ise;
Trabzon Manastirlari, Siirmene Aksu Mahallesi, Sebinkarahisar Tamzara
Mahallesi, Findikli Caglayan Koyii, Glmiishane Santa Harabeleri ile
Akgaabat koyleri kiiltiirel turizm i¢in degerli bir potansiyele sahiptir (Oktan
vd., 2019a; Oktan vd., 2019b; Oktan vd., 2019¢; Oktan vd., 2019d; Oktan
vd., 2019e).

Bu calismada turizm potansiyelleri kruvaziyer turizmin isleyisine uygun
bir sekilde ele alinarak bu potansiyellerin etkin olarak degerlendirilebilmesi
amactyla, kisa siirede gerceklestirilebilecek tur dnerileri olusturmustur (Tablo 6).
Tur siiresi, tur mesafesi, ulasim tiirti, UNESCO Diinya Miras Listesi veya Diinya
Miras Gegici Listesi varliklar ile 6nemli biyo-gesitlilik alani kriterlerine gore
olusturulan turlar; farkl: turist profillerine hizmet edecek sekilde kurgulanmuistir.
Bu kurguda kruvaziyer geminin limanda kaldigi kisith siirede (8-10 saat)
kruvaziyer turistlerin; bolgenin kentsel veya kirsal alandaki kiiltiirel veya dogal
varliklarinin belirli bir tema icinde algilayabilmesini saglamak amaglanmistir.
5 limanin hinterlandinda yer alan turizm faaliyetleri i¢in 21 adet tur Onerisi
olusturulmustur (Tablo 6).
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Tablo 6. Dogu Karadeniz Bolgesi 6nemli limanlara

gore olusturulan tur 6nerileri(* Anonim, 2021)
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Firtina Vadisi ve Ayder Yaylasi Turu:
Firtina Vadisi, Senyuva, Zilkale,
. 8 230 Ara¢c  Hayir Evet
Camlihemsin Konaklari, Bulut
Selalesi, Ayder Yaylast
Ikizdere Vadisi ve Anzer Yaylasi Turu:
Ikizdere Vadisi, Cicekli Yaylas1, Anzer 8 200  Ara¢c  Haywr Hayir
Yaylast ve Buzul Gélleri
(]
N Kagkar Daglar Yiirliyiis Giizergah Arag ve
~ ¢ £ s & 48 250 ¢ Hayir Hayir
Turu (Konaklamali) yaya
Fmdikli Caglayan Konaklar1 Turu:
8 150  Ara¢  Haywr Hayir
Caglayan konaklar1
Handiizii Yaylas1 Turu 4 70 Ara¢  Hayir Hayir
Rize Kent Merkezi Turu: Rize Kalesi,
. o Arag ve
Ziraat Cay Bahgesi, Rize Miizesi, Rize 4 12 Hayir Hayir
. yaya
kent merkezi
Trabzon Kent Merkezi (Yaya) Turu:
Meydan, Santa Maria Kilisesi,
Kemeralti Ticaret Bolgesi, Kadinlar 6 5 Yaya Hayir Hayir
Pazar1, Ortahisar Tarihi Yerleskesi, Uzun
Sokak
g Trabzon Kent Merkezi (Tasit) Turu:
@ Ayasofya Cami, Atatiirk Koskii, 4 16 Ara¢  Hayir Hayir
F

Ortahisar Tarihi Yerleskesi

Macka-Altindere Milli Parki Turu:

Altindere Milli Parki, Siimela Manastiri, 6 130 Ara¢  Evet Hayir
Vazelon Manastiri

Santa Harabeleri Turu: Kalecik Kalesi,

) 8 150  Ara¢  Haywr Hayir
Santa Harabeleri
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Tablo 6’nin devami
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Uzung6l Turu 8 190 Ara¢c Hayir  Hayir
Stirmene Aksu Mahallesi
6 100  Ara¢ Haywr  Hayir
Konaklar Turu
Arag
Xenophon Yolu Turu
= 72 150  ve Hayir  Hayir
S  (Konaklamalr)
S yaya
—
& Hidirnebi Yaylasi ve Akgaabat
90 Ara¢ Hayirr  Hayir
Kirsali Turu
Akcaabat Turu: Akgakale, Orta
60 Ara¢ Hayir  Hayir
Mabhalle, Ak¢aabat Merkez
Uzungol Turu 8 190 Ara¢c Hayirr  Hayr
Macahel-Camili Biyosfer Rezerv
Alani Turu: Camili Gorgit Tabiat
i 8 200  Arag Hayir Evet
Parki, Biyosfer Rezerv Alani,
Maral Selalesi
Borg¢ka Karagdl Tabiat Parki
6 140  Ara¢ Hayirr  Hayir
Turu
<
§ Hatila Vadisi Milli Parki Turu:
Hatila Vadisi, Cam Teras, Artvin 8 170 Aragc Hayir  Hayir
Kalesi
Arhavi Turu: Ortacalar Cami,
Ortacalar Cifte Koprii, Menguna 6 90 Ara¢ Hayirr  Hayir
Selalesi,
Cehennem Deresi Kanyonu 8 190 Ara¢ Hayirr Hayir
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Ordu Kent Merkezi Turu:
Etnografya Miizesi, Tagbas1
. o . 5 Yaya Hayir  Hayir
- Kilisesi, Tarihi Kent Merkezi,
g Boztepe (teleferik)
Kurul Kalesi Turu 2 60 Ara¢ Hayir  Hayir
Persembe Aybasti Yaylast Turu 8 220  Ara¢ Hayirr  Hayr
Yason Burnu Turu 4 60 Ara¢ Haywr  Hayir
= Giresun Kent Merkezi Turu:
8 Zeytinlik Mahallesi, Giresun 4 5 Yaya Hayir  Hayir
o Kalesi, Miize
Tablo 6’nin devami
D
e
z
= S =
5 z E 2R
E g :: = j i g:)y
g 2 & 5 f£§ 2
5 § § B 2. B
= @ g < = &
2 E 7 2= g =
2 s 5 £ S 2E
= ST 5 a2 O <
Sebinkarahisar Turu:
Sebinkarahisar Kalesi,
i i 8 230  Ara¢ Hayirr Hayr
g Sebinkarahisar, Tamzara
8 Mahallesi
O Kuzalan Tabiat Parki Turu:

Kuzalan Tabiat Parki, Kuzalan 6 110  Ara¢ Hayir Hayir
Selalesi, Mavi Gol
Turlar yazarlar tarafindan Dogu Karadeniz Bdlgesi’nde yer alan turizm

potansiyelleri dikkate alinarak olusturulmustur.
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Aragtirmalar sonucunda yapilan degerlendirmeler ile bolgede kruvaziyer turizm
potansiyeli bulunan en 6nemli limanin; kruvaziyer turizm ge¢misi bulunan,
liman ard1 gezi imkani (yaya) sunan, UNESCO Diinya Miras Gegici Listesi’'nde
yer alan varliga (Stimela Manastir1) erisim kolayligi olan Trabzon Limani

oldugu soylenebilir (Tablo 7).

Tablo 7. Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki 6nemli limanlarin

kurvaziyer turizm potansiyelinin degerlendirmesi

. Liman
Liman .
hinterlandinda . .
ardi . Onemli .
UNESCO Diinya . I .. Kruvaziyer
. yaya . L. biyocesitlilik Alternatif .
Liman Miras Listesi veya turizm
olarak . . alanina tur sayisi .
. Diinya Miras gecmisi
gezi T ulasim
. Gegici Listesinde
imkani
yer alan varhklar
Giresun  Var Yok Yok 3 Yok
Hopa Yok Yok Var 5 Yok
Ordu Yok Yok Yok 4 Yok
Rize Yok Yok Var 6 Yok
Trabzon Var Var Yok 9 Var

5.  Sonug ve Oneriler

Turizm genel yapisi itibariyle kiiresel ve bolgesel felaketler, savaslar, teror
olaylari, salgmlar gibi etkenlerden en c¢ok etkilenen sektorlerin basinda
gelmektedir. Bu nedenle 2019 yili Mart aymda DSO tarafindan ilan
edilen COVID-19 salginindan da en ¢ok etkilenen ekonomik sektdrlerden
olmustur. Birlesmis Milletler Diinya Turizm Orgiitii’niin yaymladigi Tiflis
Deklerasyonu’'nda (UNWTO, 2020), kiiresel boyutta yasanan salgin krizi,
daha dayanikli ve kapsayici bir turizm ekonomisine gegis gerekliligini ortaya
konmustur. Turizm arzinin etkili olabilmesi i¢in, turizmle ilgili tiim yonetim
kademelerinde ortak caba ve koordinasyon 6nemi ve bu kapsamda da yonetim
mekanizmalari olusturacak stratejiler gelistirilmesi gerekliligi vurgulanmaktadir.

Kiiresel 6lgekte Karadeniz Havzasi’n1 da kapsayan Akdeniz Havza’sinda
kruvaziyer turizm sektoriiniin; COVID-19 salgini ile 6nemli bir kayba ugramis
olmasia karsm Diinya kruvaziyer sirketlerinin Istanbul’u kalkis-varis limani
(turn-around port) olarak ilan ederek gelisme programina almalar1 (DTO, 2020)

ve 2021-2023 yillar1 arasinda Havza’da planlanan turlar ile tekrar énemini
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kazanacag1 goriilmektedir. Bu baglamda 6zellikle Kusadasi ve Istanbul
limanlarinda 2021-2023 yillar1 i¢in planlanan turlarin aritmetik ortalamasi
alindiginda, 2016 krizi sonrast tur sayilarindan daha yiiksek bir degerde olacagi
sOylenebilir. Karadeniz Bolgesi’nde ise son 10 yilin ortalama tur sayisina
erismekte zorluk yasanacagi gdzlemlenmektedir.

Kruvaziyer turizmin Karadeniz Havzasi bazinda gelismesinin, 6zellikle
Karadeniz’e komsu iilkelerin isbirligine bagli oldugu goriilmektedir. Bu
baglamda, bu igbirligi i¢cin gereken ¢alismalarin yapilmasi dnerilmekle birlikte,
bu ¢aligmada liman ard1 boélgelerinin turizm potansiyellerinin kruvaziyer turizm
sektdriliniin ve turistlerinin ilgisini ¢cekecek sekilde gelistirilmesi bolgenin dogal
ve kiiltlirel miras1 goz ontinde bulundurularak hazirlanan potansiyel tur nerileri
baglaminda degerlendirilmistir. Aksi takdirde, Karadeniz Havzasi’nin kendine
kiiresel 6l¢cekte yer edinebilmesi imkansiz hale gelmektedir.

Basarili bir ana liman olabilmenin kriterleri; tistiin liman hizmetleri ve
altyapisinin yani sira, o yerin ¢ekici turistik alanlara ve glizergahlara sahip, biiytik
bir niifus merkezi olan ¢ekici bir yerlesme olmasi, kruvaziyer limanina yakin
modern bir hava limanina sahip olmasi, ulasim yollarinin erisilebilir ve yeterli
olmasi gerekmektedir (Aydin vd., 2019). Yapilan arastirmalar sonucunda, Dogu
Karadeniz Bolgesi’nde en 6nemli kruvaziyer ugrak yerinin Trabzon ili oldugu
aciktir. Trabzon’da yeni bir kruvaziyer limanin olusturulmasindan ¢ok, mevcut
Trabzon Liman1’nin gerekli standartlara uygun olarak gelistirilerek kullanilmasi,
turistlerin liman ardinda yer alan tarihi kent merkezini yaya gezebilmeleri i¢in
onem arz etmektedir. Aksi bir durumda turistler ulagim araglarina bagimli bir
sekilde turistik alanlara ulasabilecektir.

Kruvaziyer turizmin Onemli katkilarindan birisi yerel kalkinmay1
desteklemesidir. Bu baglamda yaya olarak erisilebilecek turistik gezi
giizergahlarinin yerel kalkinmaya katkisinin daha yiiksek olacagi ve Dogu
Karadeniz Bolgesi’nde yatirim yapilacak limanlarda bu 6zellige dikkat edilmesi
gerekliligi vurgulanmalidir.

Kusadas1 (Efes Antik Kenti), Istanbul (Istanbul Tarihi Alanlari),
Dikili (Bergama Cok Katmanli Kiiltiirel Peyzaj Alani) limanlarmin tercih
edilmesindeki 6nemli nedenlerden birisi de bu limanlarin UNESCO Diinya
Miras Listesi’nde yer alan varliklara erisim kolayligidir. Trabzon’un kruvaziyer
turizm sektoriinden aldigi payin artmasi i¢in, Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki
turizm paydaglarinin ortak katilimiyla turizm kaynaklarinin envanterinin
cikarilmasi, tanitim faaliyetlerinin etkin kilinmasi, halihazirda Diinya Miras
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Gegici Listesi’nde yer alan Stimela Manastiri’nin, Diinya Miras Listesi’ne ve
Giresun Zeytinlik Mahallesi’nin ise Diinya Mirast Gegici Listesi’ne alinmasi
i¢in slirdiiriilen ¢aligmalarin hizlandirilmasi onerilmektedir. Bu 6rnekler gibi,
Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yer alan ve Diinya Mirast Gegici Listesi’ne
onerilebilecek kiiltiirel ve dogal mirasa yonelik ¢alismalar detaylandirilmalidir.

Kruvaziyer turizmin siirdiiriilebilir bir sekilde gelistirilmesi igin liman ardi
bolgelerde tematik turlarin organize edilmesi, bu turlarin yoérenin kendine 6zgii
Ozelliklerine odaklanarak Karadeniz Havza’sinda yer alan {ilkelerin turistik
potansiyellerinden ayrigsmasmin saglanmasi, Dogu Karadeniz limanlarinin
Karadeniz bazli turlarda tercih edilmesini kolaylastiracagi gibi tek bir turistik
¢ekim noktasinin dezavantajlarinin (6rn. Diinya Miras Gegici Listesi’nde yer
alan Stimela Manastirt’nin restorasyon boyunca kapali olmas1) kruvaziyer turizm
sektorlinii etkilemesinin Oniine gecilebilecektir. Bu kapsamda bolge ve iller

Olceginde turizm master planlarinin yaptirilmasi/ giincellenmesi 6nerilmektedir.
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1. Giris

1y1 kentlerinin zaman igindeki degisim siirecinde fiziksel olarak en
fazla farklilasan ve doniisen boliimiind, kiy1 ¢izgisi ve kullanimlar
olusturmaktadir. Bu nedenle kiy1 kentlerinin ge¢cmisten gliniimiize
degisimini inceleyen arastirmalar, Oncelikle kiy1 cizgisinin fiziksel degisimine
odaklanir. Yapilan pek ¢ok arastirma, kiy1 kenar ¢izgisi 6zelinde dolgu alanlarmin
degisimini ve buradaki etkinliklerin doniistimiinii haritalandirip belirlemeye
caligmaktadir. Oysa kent yasayan kiiltiirel bir organizma olarak ele alinmalidir.
Bunedenle kentin fiziksel yapisindaki herhangi bir olumsuz degisim ve doniistim
siiphesiz kiiltiirel yapisini da olumsuz yonde etkileyecektir. Bu durum, fiziksel
degisim c¢alismalarini, kiiltiirel siireklilik ve bu siirekliligi tanimlayan kullanict
algilartyla birlestiren arastirmalara ihtiyaci arttirmaktadir.
Hem fiziksel hem de toplumsal agidan bir insan {iriinii olan mekan, dnce
fiziksel olarak kurgulanir, imar edilir, daha sonra da insanlar tarafindan onlara
yliklenen anlamlarla insa edilir. Bu nedenle mekan kimlik etkilesiminde

kimligin olugum stireci ele alinmali ve kimligin 6zellikle toplumdan bagimsiz
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olarak insa olunamayacagi kabul edilmelidir (Solak, 2017). Ciinkii kentler canli
organizmalardir; degisim ve doniislimiin onlar i¢in kaginilmaz olgular oldugunu
kabul etmek gerekir. Bu nedenle doniisiim siireclerinde, kentlerin/yapilarin
sosyal ve kiiltiirel siirekliligin gbz 6niinde bulundurarak planlanmasi ve bellek
yitiminin dnlenmesi i¢in ¢oziimler liretilmesi gerekir. Mekan1 yok etmek ya da
var etmek arasinda o ¢ok ince ¢izgi tasarimci ve karar vericiler ¢izginin hangi
tarafinda yer alirlarsa “kentleri”, bir alt 6l¢ekte “mekanlar1” ve bir biitiin olarak
“yerleri” ya yasanmisliklartyla birlikte yok olmaya ya da kiiltiirel siireklilik
zincirinin bir pargasit olarak varliklarini siirdiirmeye mecbur birakacaktir
(Asasoglu vd., 2017). Bu baglamda Trabzon kenti kiy1 ¢izgisi sadece fiziksel
olarak degil, ayn1 anda kullanicisinin sosyal olarak insa ettigi bir siirecte de
algilanacaktir. Avrupa Peyzaj Sozlesmesi’ndeki peyzaj taniminda oldugu gibi
insanin gevresiyle olan etkilesiminin algisi, arastirma siireclerine katilmali ve
bu alg1 kaynakli veriler, fiziksel verilerle birlestirilerek degerlendirilmelidir
(URL-1, 2018).

Makale, bu baglamda Trabzon’un kiy1 seridinin dogal yapisinin
dolguyla nasil degistigini ve bu degisimin kullanim ve kullanici algisini nasil
degistirdigini, bu konuyla ilgili yapilmis arastirmalar iizerinden fotograflar
ve goriisme ¢oziimlemeleriyle ortaya koymayir amaglamaktadir. Bir kiy1
kenti olmak kavramini Trabzon kiy1 seridi Orneginde anlatan arastirmada
kiyt ¢izgisini tamimlayan alanlar, fotograflar ve amilar iizerinden

kullanicilarinin kendi anlatimlartyla verilmektedir.

2.  Bir Kiy1 Kenti Olmak: Trabzon Kiy1 Seridi

Su hayattir ifadesi tiim canlilar i¢in oldugu gibi kiy1 kentleri i¢in de gecerlidir.
Bir kiy1 kenti olmanin o kenti digerlerinden ayiran en 6nemli 6zelligi, kentin
deniz ile karanin birlestigi ¢izgiye ve o ¢izginin tanimladigi imkanlara sahip
olmasidir. Ciinkii kiy1 kentlerinde kentliler, her zaman su ile dogrudan iliskilidir.
Boylece “SU” kentin varlik sebebiyken, “KENT” de suyun kiyisinin kullanim
bi¢imi olur.

Kentlerde yasam, mekanlar1 tanimlayan bir takim aktivitelerden meydana
gelir ve mekanlarin smirlari, binalarin tanimladiklar1 bosluklardir. Kiy1
kentlerinde bu bosluklarin en Onemlisini, kentin yapisal smir1 ile deniz
cizgisinin basladig1 noktadaki alami tanimlar. Burast kentin kiy1 bandidir. Ve
ayn1 zamanda kentliyi su ile bulusturacak noktadir. Birincil islevi kullanicist
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i¢cin yasam alani tanimlamaktir. Bir kiy1 kenti olarak Trabzon kenti i¢in bu hayat
damarinin, kiy1 ¢izgisinin, degisim siirecinin izlenmesi hayati 6nem tagir. Ciinkii
her kent zamanla gelisir, degisir ve yapisal olarak donigiir.

Gegmisten glinimiize Pers, Yunan Roma, Osmanli ve Tirk
medeniyetlerine ev sahipligi yapan Trabzon kenti, 6zgiin kiy1 morfolojisi, farkli
medeniyetlerin izlerini tagiyan katmanl kentlesme dokusu ve farkli kiiltiirlere
sahip demografik yapisi ile 19. Yiizyilin ilk yarisina kadar gii¢lii bir kiy1 kenti
kimligi tanimlamaktaydi. Bu kuvvetli kentsel kimlik mekansal siireklilik,
dolayisiyla kiiltiirel insa siirecinin bariz bir {iriiniidiir. Ozellikle gecmisteki
0zgiin kiy1 morfolojisinin kentliye sagladigi mekansal olanaklar mekanm kendi
dilini, kiiltlirtinii ve yasam kalibini olusturmasina olanak saglamistir.

Ozgiin topografyasi ve 4000 yillik tarihiyle birgok medeniyete ev sahipligi
yapmis Trabzon’da bu degisimin kiy1 noktasinda izlenen parcasi, dogal kiy1
¢izgisinin doniistliriilmesiyle baslar. Kiy1 kentlerinde bu doniigiimiin ana sebebi
kent ile denizin kesistigi noktanin islevsel degisimidir. Bu noktada bir ¢izgi olarak
tanimlanan kara ve denizin birlestigi hat doldurularak YOL’a doniistir.

Danimarkali tinlii mimar Jan Gehl der ki: “Biiyiik bir kent biiyiik bir parti
gibidir. Insanlar egleniyorsa gitmeyeceklerini bilirsiniz” (URL-2, 2019). K1y
kentlerinde deniz ile insanin bir araya gelmesi de Oyledir. Trabzon konumu,
sahip oldugu 6zgiin kiy1 karakteri ve denizle olan i¢ ice iliskisi nedeniyle
gecmiste kentli ile kiyinin dogrudan bulustugu ve kiy1 kullanimlarmin kendini
dogaclama olarak olusturdugu bir kentti. Zamanla kalabaliklagti, istemeye
istemeye gelisti, biiyiidii, doniistii ve degisti. Hem de dyle bir degisti ki yillarini
bu kente vermis sevdalisina “Bu kentlerde yasayan elli yasin tizerindeki bizler,
tayinle yeni atanmis memurlar gibiyiz. Anilarimizda yeri olmayan mekanlari,
yollar1, yiizleri bir yerlerden hatirlhiyormus gibi bakinip, bir dmiir ge¢irdigimiz
kenti tanimaya calisiyoruz” (Stimerkan, 2011) dedirtecek kadar. Bdylece
yasamin bir parcasi olan mekanlar, hi¢ var olmamuslar gibi birer birer silinirken
yeni mekanlar, yeni anilar ve yasanmigliklar biriktirmek i¢in sessizce onlarin
yerlerini aldi. Bunun en 6nemli nedeni 195011 yillarda devlet karayolunun kiy1
seridinden gecirilmesi karariydi. Bu karar, kiymin 6zgiin morfolojisini geri
doniilemez bigimde degistirmekle kalmadi, ayn1 zamanda kiyi1 seridi ile birlikte
kiy1 yasam kiiltiiriinii de kentten kopardi.

Fiziksel olarak degisen doniisen kentin belleklerde donligsmesi o kadar kolay
olmadi. Trabzon’u o zamanlarin kenti yapan o kumsallar, kiyilar, kayalar,
dalgalar, kopiikler, baliklar, kayiklar fiziksel olarak oyle hizli yok oldular ki
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kiyida yasanilan hayatin belleklerdeki izleri buna yetisemedi. Trabzon’u bir
kiy1 kenti olarak doya doya yasayanlar, yeni kiy1 kenti fikrine isyan etti, eskiyi
0zledi, diledi ve bu kentin her biri ayr1 6zel kiy1 semtini, mahallesini adim adim
geri ¢agirdi. Her birini, kendi adiyla (Sekil 1).

Sekil 1. Trabzon’un kiy1 alanlar1 (Kalin 2004).

2.1. Her Kesimden Insamin Soluk Aldig1 Yer: Ganita

“Kentlerin soluk aldig1 mekanlar sosyal yagantida unutulmaz izler birakir. Tipki
Trabzon’un denize ve siire agilan penceresi Ganita’in kentlinin belleginde
biraktig1 o silinmez izler gibi. Trabzon’la ilgili yapilan pek ¢ok arastirmanin
arasinda Ali Mustafa’nin “Ganita’nin kitabi’inda (Mustafa, 2011)” bu izler pek
¢ok yasayaninin dilinden kagida dokiilmiistiir. Degisen ve dontlisen Ganita, onu
degistiren ve doniistiirenlerinin belleklerinden gelecege aktarilir (Sekil 2).

51 TREBIZONDF — Forlerenue de Guzel Hinnard et te phare

Sekil 2. Kemerkaya mahallesinden Giizelhisar
ve Ganita, 1890 (Boliikbasi, 2006).

AR

Tiirkge’de “glizel mekan” anlamina gelen “Kanita” aslen Cenevizliler tarafindan

13. Yiizyilda yapilan “Giizelhisar” diye adlandirilan bolgenin adidir. Cumhuriyet
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oncesinde Rum bir aile tarafindan deniz kenarindaki kayalik kismi temizlenerek
bir cay bahgesi haline getirilmesiyle giiniimiizdeki Ganita efsanesi baglamig
oldu. Rum ortaginin Trabzon’dan gd¢mesiyle isletmeyi devralan Kanitali Ali ve
sonrasinda oglu Mehmet Salih Ozbilen, 1950’lerden sonra kentlinin kesfettigi
bu soluk alma mekaninin pek ¢ok farkli bigcimde yeniden yasanip, yasatildiginin
canli taniklar1 olacaktir. Kadint erkegi, yaslisi genci, yalniz basina olani ailesi
icin deniz kiyisi, serinleme mekani, Ganita kentin deniz kiyisindaki en dogal
noktasinda bir dinlenme ve eglenme alani olarak baglayan siire¢te kentlinin
yogun yagam temposu arasinda kacamak olarak bir araya geldikleri bulusma
mekani; sanat, kiiltlir, politika, kisacasi hayati tartistiklari egitim Ogretim
mekani; her kesimden insanin soluk aldigi, kendine ait yaganmisligi kendince
irettigi bir mekandir (Mustafa, 2011).

Bir zamanlarm Ganita’sinin en 6zgiin pargastyd1 sakiz agaglari. Govdeleri
cok yiiksek semsiye gibi olan sakiz agaglar1 arasindan giinesin batiginin raksini
izlerken giines size degmez ama siz etrafi izlerdiniz. Karsidan bakinca bu uzun
gdvdeli agaclar yiiziinden siz de Ganita’y1 goriirdiiniiz, kapanmazdi (Sekil 3).

Ganita, bir arada olmanin, birlikte yapmanin, “bizim mekan’in, sosyal
mekanin diger adiydi o zamanlar. Ganitalilar yaza hazirlanirken sandalyeleri boyar,

lambalari takar, ¢igeklerin etrafina biiyiik taslar koyup etrafi temizleyerek mekani

tlim kent i¢in hazirlarlardi. (Kalin, 2004; Ceyhun Murathanoglu Goriismesi).

Sekil 3. Ganita tombul kayal955, Ganita plaji1 1960 ve Ganita’nin
beyaz boyali duvarlari (ilk iki resim Béliikbasi, 2006; Mustafa, 2011).

Hemen oniindeki tombul kayasi ve kiyisinda oldugu dogal plajiyla Ganita basit
bir dinlenme mekan gibi gériinmesine ragmen bir okuldu. Trabzon Lisesi
ogrencilerinin diinya klasiklerini burada okuduklari, Trabzon un yetistirdigi ne
kadar ressam, sair, karikatiirist varsa hemen hepsinin yolunun buradan gectigini,
satrang, dama ve tavla partilerinin tertip edildigini, siir glinleri, miizik dinletileri,
egitici 6gretici sohbetlerin yapildig1 dogal bir 6grenme mekaniydi (Y1lmaz, 2011).

Ganita’nin hemen iistiinde bulunan Kalepark askeriyeye aitti. Trabzon’un

kiiltiirel yagamina bir seyler katan bir mekandi. Burada zaman zaman caz
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konserleri, balolar verilirdi Tiim kent kilik-kiyafetlerine cok 6zenerek hazirlanir;
Ozellikle hanimlar baloya gider gibi giyimine dikkat eder, bu etkinlikleri
dinlemeye giderdi. Kirkpinar’dan gelen pehlivanlar Kalepark’ta yagl giires
gosterisi yaparlardi. Kentlinin bir araya gelip sosyallestigi 6nemli mekéanlardan
biriydi (Dogan, 2016).

Trabzon’un yasantisinin bambaska oldugu zamanlard: onlar. Her hafta
Kalepark’ta ailelerin toplandig1 eglencelerin diizenlendigi, genclerin kendi
gruplarimin oldugu, caz da dahil degisik miiziklerin dinlendigi, pazarlar
Zigana’ya, Boztepe’ye ailecek piknige gidildigi yillardi. Denizin sadece ge¢im
kaynagi degil eglencenin hatta yasamin tam merkezi oldugu yillar (Kalin, 2004;
Osman Nuri Kardes Gorlismesi).

“Ganita Oyle bir yer ki her terasinin (setin) kendine miinhasir bir ad1, bir
kimligi vardi: Balkon, alt set, orta set ve uzun set. Sadece ailelerin oturdugu,
sarmalarim1 dolmalarin1 yapip orada gilinesin batisini seyrederken yedigi uzun
set mesela” (Mustafa, 2011) (Sekil 4).

Sekil 4. Ganita 1980’ler ve sonrasinda bugiinkii ilk
diizenlemeler yapilirken (Mustafa, 2011).

Ganitakentlinin denize dokundugu en &zellikli kumsalin simge mekaniydi.
Hemen bitisigindeki plajda yilizerdi herkes. Giindiizleri erkekler, geceleri
kadinlar. Ve ¢cocuklar herkesin kalemle resim ¢izmege basladig yaslarda denizin
vurdugu simsiyah kumlara marti kanatlarini alarak resim ¢izmeyi 6grenirlerdi
sahilde. Dalganin alip siyirmasina bozularak denizi tekmelerlerdi minicik
ofkeleriyle (Kalin, 2004; Ceyhun Murathanoglu Goriismesi) (Sekil 5).
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Sekil 5. Eski yeni Ganita (Trabzon’da Nostalji, 2018;
Fuat Degirmencioglu fotograf arsivi).

Ganita’da pek ¢ok ev hemen denizin kiyisindaydi ve evden c¢ikinca kuma
basilirdi. Sabah giines, martilar, kayiklar muazzam bir manzara olustururdu.
Kayikla balik avlamaya gidilir, giindiiz vakti erkekler aksam vakti bayanlar
denize girer yiizerdi. Karpuz motorlar1 denizden kiyiya yanasir, karpuz satardi
(Dogan, 2016). Denizle i¢ ige olan bir kentin arka bahgesi, Ganita, degisirken
sadece fiziksel olarak dogal kiy1 ¢izgisi kaybolmadi, ayni zamanda mekéanin
kullanim bigimleri ve orada biriktirilen anilar da ya kayboldu ya da
kullanicisina yabancilagan bir sekilde bigim degistirdi.

2.2. Kemerkaya, Biiyiikyali Sahili ve Soganpazar: Koyu

Ganitanin hemen bitiminden baslayip Moloza kadar uzanan simsiyah kumlu ve
0zgiin bir kayalik topografyaya sahip, Trabzon’un en 6zellikli kumsallarindan
biriydi Biiyiikyali sahili. Uzerinde dalgalarin képiire kopiire kirildig1 kayalarin
gerdanliklar gibi dizildigi mabhalle, ismini bu kayalardan birinden alirdi:
Kemerkaya (Mustafa, 2011) (Sekil 6).

o W TEhcmiis e Begla

Sekil 6. Kemerkaya ve Bestas (Mustafa Resat Stimerkan fotograf arsivi).
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Meydandan denize dik inen sokaklar evlerin arasindan kivrila kivrila sahile
ulagirdi. Gazipasa caddesini sahil yoluna baglayan su anki iist gecidin oldugu
yerde Biiyiikyali sahilini digerlerinden ayiran ona kimlik veren bes tane tas,
bes biiyik kaya, vardi. Altina baliklarin yumurtalarmi biraktigi, {stlinde
karabataklarin kanatlarini alabildigine acarak kuruttugu bes tasin, kopiikleri
gokyitiziine figkiran dalgalar vurdugu zaman kuzguni renkleri, giineste, bir
giivercinin tilylerinin yesil siyah parladigi gibi parlardi. Havanin durumuna
gore kumsal bazen evlerin duvarlarinin dibine kadar denizle dolar, bazen de

alabildigine kumsal olurdu (Kalin, 2004; Ceyhun Murathanoglu Gorlismesi)
(Sekil 7).

Sekil 7. Ganita sahilleri, Kemerkaya ve Metropolitan Kilisesi (Boliikbasi,
2000).

“Ganita’dan sonra o bestas gelirdi, su an Gazipasa’nin altinda kalan noktada
ve bes tastan sonra blok halinde bir kayalik yap1 eski Ogretmen okulu, su anki
Kanuni Anadolu Lisesinin bulundugu yere kadar gelir denizle sinir olur, denizin
icine kadar sokulurdu. O kayaliklarin dibi yosunlu olur ve alabildigine balik
tutulurdu” (Kalin, 2004; Aydin Albayrak Goriigmesi) (Sekil 8).

Sekil 8. Metropolitan Kilisesi-1935, Muallim Mektebi ve
Kemerkaya sahilleri-1945 (Boliikbasi, 2006).
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Kayalar bu k1yinin, bu topografyanin 6zgiin olusumlartydi. Tipki Ganita’nin her
setinin/terasinin ayri biradi/kimligi oldugu gibi sahildeki bazilariin biiyiikliikleri
8-10 m’ye ulasan her bir tagin da bir adi vardi. Midyelerin ¢ikarildigr midye
kaya; cocuklarin kendini dalgaya kaptirip lizerinden sahile kadar kaydiklari,
yani onlarin diliyle viya kaydiklari, viya kayalari; uzun kaya; her kayanin {istii
midye yosun tutmasina ragmen kisin nedense onun {stiiniin hicbir sey tutmadigi
kel kaya gibi. Ya da birinci kaya; bas kaya da dedikleri ikinci kaya; arka tarafta
tombul kaya, sofra kaya ve bilye kayalar gibi. Burasi denizle insanin birbiriyle
yasamay10grendigi bir okul gibiydi ayni zamanda; hamsibaligi nerede bulunurdu,
istavritler nerede bulunurdu, hangi baliklar nerede olurdu, nerede nasil, hangi
yemle avlanirdi, kiyr size Ogretirdi (Kalin, 2004; Ceyhun Murathanoglu
Gorlismest).

Biiytikyali sahilinin bitisiginde Soganpazar1 koyu vardi. Moloz’da bulunan
Antik Liman’in varlig1, teknelerin buraya yanasabilmesi, ticaretin Soganpazari
koyuna kaymasina neden olmus ve buray1 her tiirlii malin gegici depolanma yeri
yapmustir. Akla gelebilecek her tiirlii sey karaya Soganpazar1 koyunda ¢ikarilip
depolanir ya da kayiklara yiiklenip baska yerlere gonderilmek {izere istiflenirdi
(Siimerkan, 2011) (Sekil 9).

Sekil 9. Kemerkaya sahili-1958, Moloz Sahilleri-1910
(Boliikbas1 2006, Stimerkan 2011).
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Denizin doldurulmasi ve sahil yolunun geg¢mesiyle o topografya, kayalar,
kumsal, o dogal kiy1 ¢izgisi tamamen yok oldu (Sekil 10).

Sekil 10. Ganita ve Kemerkaya-1930, Ganita’dan Emperyal-1973 ve
kiy1 gizgisinin déniistiigii nokta (ilk iki resim Béliikbast, 2006;
Trabzon Valiligi, 2006).

2.3. Comlekc¢i Sahili ve Liman

Cenevizliler zamaninda tiiccar ve zanaatkar mahallesi olan Comleke¢i, 1930°1u
yillarda Trabzon’un fakir bir semtiydi (Kantarci, 2011). Tarihi siirecte Comlekci
sahilinde ¢omlek satis ve imalathaneleri disinda konaklama merkezinin
olmamas1 Comlek¢i limaninin ticaretten ¢ok, tekneler igin bir barimak veya
Erzurum tarafina gonderilecek askeri malzemenin bosaltildigi bir liman oldugu
savini giiclendiriyor (Stimerkan, 2011).

Liman rekreatif olarak kullanilirdi. Gemi ugurlama, gemi karsilama,
asker sevkiyati gibi etkinlikler, paylagimlar insani insan yapan, sosyal hayati
zenginlestiren, kiiltirimiizii besleyen seylerdi. Gemi ugurlama, gemi karsilama
biiyiik s6len havasinda olur, 6zenilerek hazirlanilirdi (Dogan, 2016).

Comlekgi limanin ve rthtimin olmadigi yillarda kiiciik bir iskeleye ev
sahipligi yapardi. A¢ikta demirleyen gemilerden bu iskeleye yolcular ve yiik
motorlarla, mavnalarla taginirdi. Trabzon’un tiim k1y1 mahallelerinde oldugu gibi
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kentli Comlekc¢i’de de denizle i¢ igeydi. Geceleri dalgalarin kiytya vurugunun
¢ikardig kitkremeyi andiran sesleri bir ninni gibi dinler, giindiizleri ise ya ¢ocuk
olup sabahtan aksama denizde oynar, yiizer ya da ekmegini ondan ¢ikarmak i¢in
aciklarda ag sallar, yiik/yolcu tasirdi (Somel, 2011) (Sekil 11).

Sekil 11. Comlekgi, Liman ve Gilizelhisar 1940’11 yillar (Boliikbasi, 2006).

Etekleri sahile inen bir yamaca kuruldugu i¢in merdivenli sokaklari, yiiksek
duvarlarindan incir agaglarinin dallarmin  sarktigi  bahgeli evleri vardi
Comlek¢i’nin. Duvar boyunca dizilen tiziim asmalarindan sarkan kara kara
kokulu tiziimler, portakal, turung agaglari, hatta Batum hurmasi, her kapinin
ardinda ayr bir stirpriz gibi karsinizda bitiverirdi. Ve yaz aylarinda nisan ve
diigiinlere ev sahipligi yapan bu bahgeler eglencede birlikte olmanin heyecanini
yasattiklar: gibi yasta da birlikteligin o naif hiizniinii tagirlardi (Somel, 2011)
(Sekil 12).

Sekil 12. Comlekei-1940, Tagbast yokusu ve Comlekei
sahili-1957 (Boliikbasi, 20006).
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Karadeniz bereketliydi, comertti. Kis gelip denize kar suyu diistiigiinde motorlar
hamsiyle dolar tasardi. Tencere tencere, teneke teneke evlere taginan hamsilerin

irisi, pisirilir yenir, incesi tuzlanir, kiigiikleri ise giibre diye tarlalara dokiiliirdi
(Somel, 2011) (Sekil 13).

Sekil 13. Giizelhisar’dan ¢omlekgiye bakig-1935,
Comlekgi sahili ve kayiklar-1930 (Béliikbasi, 2006).

Comlekgi’nin sahillerine kayiklarin ¢ekildigi yillardi. Kizaklar1 olmadigr igin
kuma yatirilan kayiklar ¢ocuklarin oyun arkadasiydi. Sahiplerinin kovaladigi
cocuklar fena bozulurdu. Sonra bir giin deniz dolduruldu ve liman yapildi.
Sadece ¢ocuklarin oyunlar1 degil, denizle Comlekgi’linin arasindaki o biiyiilii
bag da bozuldu (Somel, 2011) (Sekil 14)

Sekil 14. Comlekgi sahilinin bugiinkii limana
doniisiim siireci 1952 ve 1971 (Béliikbasi, 2006).

2.4. Moloz ve Sotka Sahilleri

Moloz, Kulehisar1 (ickale), Ortahisar ve Asagihisar olmak iizere ii¢ boliimden
olusan tarihi Trabzon kentinin Asagihisar kismina verilen addir. Trabzon’un
antik c¢aglarda sahip oldugu dogal limanina bir zamanlar ev sahipligi yapmis
ve denizden kente acgilan tek kapisi olan Moloz kapisinin bulundugu yerdir
(Kantarci, 2014) (Sekil 15).
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Sekil 15. Moloz sahilleri-1940 ve Moloz Burcu-1930 (Boéliikbasi, 2006).

Trabzon kenti i¢in Moloz tarih boyunca ticaretin merkezi olmustur. Tarihi Ipek
Yolu rotasinin lizerinde bulunan antik limanindan dolay1 dogudan ve batidan
gelen kervanlarm ugrak yeri olmasiyla baglayan ticari dnemi, giiniimiizde
bircok carsiy1, pazart ve ticari alani kapsayan yapisiyla devam etmektedir.
Gecmiste Moloz sahili de bu ticari yapinin dnemli parcalarindan biri olarak
islev gormistiir (Kantarci, 2014). Kiy1 her zaman denizden geleni dagitirds;
tipki Moloz’da oldugu gibi. Sogan pazarinin biraz ilerisinde, bugiinkii Ticaret
odasina gelmeden Once kiyida bulunan iskeleye Rize’den motorlarla meyve
gelirdi mesela: Mandalina, elma, 6zellikle egri sap armudu (Kalin, 2004; Osman
Nuri Kardes Gortismesi). Tiim Trabzon meyve ihtiyacint buradan karsilardi.
Ya da teknelerce hamsi, solen olur, Sotka’linin tencerelerine dolardi.
Bazen tekneleri beklemez kendilerini Oyle bir kiytya vururlardi ki hamsiler
tenekesini alan solugu kiyida alird1 (Sevim, 2011).

Trabzon’un diger sahillerinde yasayan tiim mahallelilerde oldugu gibi
Sotkal1 i¢in de deniz her seydi: “Balik tutulan, yakin yerlesimlere iizerinden
kayiklarla, motorlarla ulasilan, yazin yiiziilen, dalgalarinda “viya
kayilan”, kumsalinda oyunlar oynanan, topa vurulan, giineslenilen, midye ve balik
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pisirilen, eglenilen, kisin kiyisindaki kahvehanede oturulup soylesilen, giines
¢iktiginda kahve oniine atilan taburelerin daha c¢ok yaklastirilip dalgalarin
sesine, kokusuna duyulan 6zlemin giderildigi, bereketli, temiz ve mavi sevgili”.
(Sevim, 2011) . Ozellikle 1960’11 yillarin ortalara kadar Moloz sahilinden
Ganita’ya kadar uzanan kumsal, iizerinde dizili binalarda da findik fabrikalari,
iskele ve balikhane bulunurdu (Kantarci, 2014) (Sekil 16).

Sekil 16. Moloz sahillerinde yiik tekneleri-1910, Moloz
sahillerinde findik nakli-1933 (Boliikbasi, 2006).

Trabzon’un pek c¢ok kiy1 mahallesi gibi kiyinin doldurulmasi Moloz ve Sotka
sahillerini yok etmekle kalmamis ayni zamanda yasamlari deniz odakli
mahalleliyi o ¢cok sevdigi denizinden bir daha eskisi gibi bir araya gelemeyecek
bicimde koparmistir (Sekil 17).

Sekil 17. Moloz ve Sotka sahillerinin doniisiimii 1955, Moloz sahili,
Balikhane ve Lunapark (Boliikbasi, 2006; Son iki resim Kantarci, 2014).

2.5. Faroz Sahili

Trabzon kentinin diger kiy1 semtlerine gore Faroz sahili, adin1 en ¢ok
balik¢ilikla duyuran yerdi. Mahallelinin sabahtan aksama kadar sahilde
oldugu, yiizme bilmeyen kimsenin bulunmadigi, iizerinde balik¢ilarin

kayiklarina ev sahipligi yapan ufak balik¢1 evlerinin bulundugu unutulmaz
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sahillerden biriydi (Kalin, 2004; Aydin Albayrak Goriismesi). Faroz’un
balikeilikla ilgilenen sakinleri sabah safakla beraber kayiklarini ve aglarini
alip, 5-6-7 kisilik ekipler yaparlar ve Uzunkum’a dogru gelirlerdi (Kalin,
2004; Sami Ko¢ Goriismesi).

Sahil kiyisinda yasayan her ¢cocuk dnce ylizmeyi, sonra da eline bir tahta
gecirip onunla denizde her seyi yapmay1 6grenirdi. Avrupa’da adi sorf olan spor
burada viya kaymak olurdu, kayik yarislari olurdu. Idmanocagi, Idmangiicii
gibi kliipler arasinda yapilan bu ¢ift kiirekli, dort kiirekli, alt1 kiirekli yariglar
mahalleli igin eglencenin diger adiydi (Kalin, 2004; ismet Besli Goriismesi)
(Sekil 18).

g = e

Sekil 18. Faroz sahilleri ve balik¢ilik (Ziihtii Ellezoglu fotograf arsivi).

Sahil doldurulduktan sonra ge¢misteki kullanim alaninin ¢ok kii¢iik bir boliimii
yine balik¢ilik etkinliklerine sahip olmakla birlikte, alanin geri kalaninin bir
boliimi kamu kurum ve kuruluglariin hizmet binalarina ayrilirken diger bolimii
ise yemek, gezinti, seyir, oturma ve oyun etkinliklerinin gerceklestirildigi atil
bir yesil alana dontistii (Kalin, 2004).

2.6. Ayasofya ve Uzunkum Sahili

Admi i¢inde bulunan Ayasofya kilisesinden, giinlimiizdeki kullanimiyla
camisinden alan semt, tarihi kale kentin merkezi disinda oldugundan zamaninda
¢ok az yerlesimin bulundugu bir alandi. Bereketli topraklarinda ¢ogunlukla
misir ve tiitiin tarimi1 yapilir, alabildigine uzanan kiyisi boyunca zeytin, kara erik
ve dut agaclartyla dolard: (Ozdemir, 2011) (Sekil 19).
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Sekil 19. Ayasofya’nin yakin gevresi tiitiin
bahgeleri (Boliikbasi, 2006; Kardes, 2001).

h-.__ -

Sekil 20. Ayasofya’nin 1935°1i yilarda goriintiistinden bugtine
doniisiimii (Ibrahim Okman fotograf arsivi;URL-2)

Miize altinda Caglayan ve Orkide isimli iki gazino ve onlarin az ilerisinde sehir
plaj1 vardi. Bahgeli gazinolarda herkes ailesiyle birlikte eglenirdi. Kumdan balik
toplanan tertemiz bir kumsali ve piril piril bir denizi vardi. Sepetleri denize
daldirdigimizda balikla dolacak kadar bereketliydi deniz (Kalin, 2004; Cevdet
Akcay ve Yasar Bedik Gortismeleri) (Sekil 20).

Ayasofya’nin altindan baslayip Besirli’ye kadar devam eden 50-60 m
genisligindeki sahilin adi Uzunkum’dur. Cakillarin yakamoz yaptigi dingin bir
deniz, alabildigine kumsal ve iizerinde insanlarin giineslendigi kiiglik adaciklar,
kaya parcalari. Yazin giiniibirlik plaj olarak kullanilan kumsala ayrica aileler
eslerini, cocuklarini alip ¢adirlarla gelirlerdi. Uzunkum’da o zamanlarda bulunan
belediye plaji normal giinlerde, agik havalarda, plaj giinlerinde dolup tasardi.
Ozellikle sahillerdeki gazinolar ve kahvehaneler, ailelerin piknik yapmak igin
ve denizin, glinesin, kumun imkanlarindan alabildigine faydalanmak i¢in tercih
ettikleri ugrak yerlerdi (Kalin, 2004; Sami Ko¢ Goriismesi).

Uzunkum’un denizden yukari olan kesimleri senede {i¢ defa {irlin alinan
bereketli topraklarin oldugu bir ziraat bahgesiydi. Sahilde denizden taraftaki
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bahgeler tiitiin bahgesiydi, {ist taraflar ise zeytinlik. Dort mevsim ziraatin
yapildig1 bu verimli topraklardan arabalar, kasalar, tekneler dolusu sebze ve
meyveler sadece Trabzon’un ihtiyacini degil ayni zamanda Gilimiishane ve
Rize’nin de ihtiyacini karsilamak igin taginirdi (Kalin, 2004; Mustafa Sahin ve
Sami Kog¢ Goriigmeleri) (Sekil 21).

Sekil 21. Ayasofya ve Uzunkum sahillerinin glintimiizdeki durumu (URL-3)

Trabzon’un tiim kiy1 ¢izgisinde oldugu gibi Ayasofya ve Uzunkum sahili de
dolgu alanlariyla kenti denizden koparacak sekilde dontistiirildii. Trabzon
kentinin tarihinde Ayasofya merkezi yerlesim olan hisarlarin disinda meyve ve
sebze bahgelerinin arasinda yer alirken kentlesmenin artmasiyla giiniimiizde
yogun bir yapt bloguyla ¢evrelenmis durumdadir. Tarihi baglami gecmiste
oldugu kadar giiniimiizde de Ayasofya’nin kentli tarafindan bir odak/vurgu
noktasi olarak algilanmasina neden olmaktadir. Gegmisten giliniimiize aktarilan
mekanin adi, anlam1 ve kullanimina dair anilar bu etkinin siirekli olmasindaki
en biliylik oneme sahiptir (Kalin ve digerleri, 2016). Konumunun sagladigi
olanaklar dogrultusunda yapinin sahil bandinin pek ¢ok yerinden goriilebilir
olmasi ve yine pek ¢ok yaklagma mesafesinde algilanabilir olmas1 Ayasofya’nin
odak noktasi olarak giiniimiize taginmasini saglayan bir diger dnemli etmendir
(Kalin ve Yilmaz, 2012).

3.  Sonug¢

Gegmisteki kiyr kullanimlarmin kullanicilarinin  géziinden goriismeler ve
fotograflarla ortaya konulmaya ¢alisildig1 bu arastirmada Trabzon kiy1 seridinin
alt1 ana bolge olarak tanimlandigi belirlenmistir. Gilinlimiizde denize paralel
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kentsel gelisim gosteren kent icin bu bolgelere batida Besirli eklenmis olsa bile
gecmiste bu bolge yerlesim olarak kullanilmadigi i¢in arastirma kapsaminin
disinda kalmugtir. Genel olarak degerlendirmek gerekirse arastirmada goriis
belirtilen bolgeler onemli Ozelliklere sahiptir: Trabzon’un gecmis kiy1
kullanimlart i¢in tarihi kale surlar1 ve dogal topografik yapinin el degmemis tek
noktasi olarak belirlenen Ganita bolgesi, bugiin bile, dogalligin en fazla 6n plana
ciktig1 bolgedir. Ganita’nin hemen bitiminden baslayan Kemerkaya, Biiylikyali
sahili ve Moloz (Sogan Pazari) koyu ise, Trabzon sahil kullaniminda ¢ok 6nemli
bir yere sahip olarak belirlenmektedir. Tarihi siirecinde kayalik bir yapiya sahip
olan bdlgenin karakteristik 6zelligi, denizle sehir dokusunun i¢ igeligini saglayan
bir kiy1 ¢izgisine sahip olmasiydi. S6z konusu bolgede kentli kiyr ile yogun
etkilesimde bulunmakta; yiizme, balik tutma su ve kumla temas etme gibi
rekreatif etkinliklerin yam sira, 6zellikle sogan pazari koyunda meyve, balik
satig/alis1 gibi alis-veris etkinliklerini de gerceklestirmekteydi. Trabzon sahil
bandinin gegmisteki kullanimlarinda en ¢ok bahsedilen noktalardan biri olan
Faroz olarak balikeilik etkinligi i¢in kullanilan 6nemli bir bolge olarak karsimiza
cikmaktadir. Trabzon sahil bandinm tarihi siirecinde yapilasmanin olmadigi,
sehir dig1 bir alan olarak belirlenmesine ragmen, tarihi bir Ayasofya kilisesinin
mevcudiyeti, Ayasofya olarak isimlendirilen bu bdlgenin ge¢miste de dnemli bir
gorsel etkiye sahip oldugunu belirlemektedir. Zamaninda genis bir kumsal alana
sahip kiy1 cizgisi, karayolunun geg¢irilmesi karar1 nedeniyle plaj islevini
giinlimiize kadar tastyamamigtir (Kalin, 2004, Dogan,2016).

Kiy1 seridi belli basli bolgelerle 6n plana ¢ikan Trabzon kenti igin
geemisteki kiyr cizgisi ve kullaniminin gliniimiizdeki degisiminin en 6nemli
etkisi, kent ile denizin birbirinden koparilmis olmasidir. Kiy1 ¢izgisinin yola
dontistiiriilmesi ve beraberinde gelen yogun yapilasma, kentin denizle temasim
saglayan bu alt1 bolgenin kullanimlarinin tamamiyla degismesine, 6zellikle de su
ile kullanici iligkisinin kopmasina neden olmustur. Oysa “Kiy1” insanlarin suyla
bulustugu yer olmalidir. Ve kiy1 kentlerinde kiyilar insanlarina aktif, dinamik ve
yasanilir mekanlar onermelidir (Sekil 22). Ciinkii kiy1 ile dogrudan temas ve
ulagim kolayligi, kiyida yapilan etkinliklerin ¢esitlenmesine ve bunun giinliik
yasamin bir pargasi haline gelmesine neden olur. Tipki bir zamanlar Trabzon’da
oldugu gibi. Neleri kaybettigimizi ve kent yasamimi nereden nereye
doniistiirdiiglimiizii daha iyi anlayabilmek igin bir zamanlar kiy1 ile kentlinin
dogal temasini bilmek ve bu temasin getirdigi kullanim kaliplarini hatirlamak
zorundayiz. Glinlimiizdeki hizli yapilagmaya ayak uyduramasa bile, bir zamanlar
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var olan mekanlar Trabzon i¢in 6nemlidir. Onlar1 hatirlamak ve hatirlatmak
zorundayiz. Ciinkii kentin hafizasin1 ayakta tutabilmek icin ge¢mis kaliplari
glinimiize uyarlamak, bu kentte yasayan ve bu kenti yasamlariyla inga eden

biitiin bireylerin temel sorumlulugudur.

Sekil 22. Hornsbergs Strandpark, Stokolm/Isve¢ (URL-4, 2020), Deniz orgu,
Hirvatistan (URL-5, 2020 ve URL-7, 2020), Summit Bechtel Ulusal rezervi,
Bat1 Virginya/Amerika (URL 6, 2020).
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1. Giris

1y1 “kara ve suyun bulustugu, karanin deniz boyunca uzanan boliimii”

olarak tanmimlanmaktadir (TDK,2021). Tarihsel silire¢ igerisinde

entlerin kurulusunda ve ilerlemesin en etkili olan 6ncelikli unsurlar

cografi, ekonomik ve askeri olgulardir. Bu olgularin 6nemli ortak noktasi
ise “su” olmustur. Ciinkil su, insanligin var olmasindan bu yana insanlarmn
vazgecilmez temel kaynagi olmustur. Daima insan hayatini kolaylagtirmis en
onemli unsurlar arasinda olmustur, Sadece insanin beden olarak ihtiyaci degil;
savunmadan, ulagima, ticaretten sanayiye bir¢ok miithim gorevler iistlenmistir.
Bu gorevlerin en dnemlisi ise; suyun varliginin, suyla iliskili kentlesmelerin
kiiltiiriiniin de olusumunda ve ilerlemesinde énemli bir etken olmasidir. Kent ve
kiy1 arasinda ge¢misten giiniimiize gelen bu yakin iliski zaman igerisinde kentin

giizel, verimli, zengin ve dnemli bir simgesini olusturmustur (Onemli, 2007).
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Insanligin yasaminda ilk sirada yer alan zorunlu ihtiyaclarindan birisi de
su’dur. Bu ihtiyacin temin isteginden dolayi ilk yerlesim yerlerinin belirlenmesi
su kaynaklarina gore sekillenmistir. Kara ve denizin kesisim bdlgesi olan kiy1
alanlari, zengin dogal kaynaklar1 ve biyolojik cesitliligi ile eski ¢caglardan beri
diinyanin en yogun ve en 6nemli kullanim alanlar1 olmustur (Gary ve Klee,
1999; Akdeniz, Inam 202’den almmustir). Kiyilar ilk ¢aglardan giiniimiize
kadar medeni toplumlarin ilk tercih ettigi yerlesim yerleri arasinda olmustur.
Kiyilarin sundugu imkanlar tercih edilmesindeki en 6nemli etmenler arasinda
olmustur. Kiyilardaki tarim alanlari, deniz ulagimi, su kaynaklari, kumsallar,
deniz tirlinleri vb. olanaklar topluma ekonomik, ekolojik ve sosyal bir cok katki
saglamistir. Kiy1 sehirleri yoreye hatta iilkeye bir¢cok acgidan diger sehirlere
gore daha c¢ok katki sagladigi soylenebilir (Sesli, 2006). Ayn1 zamanda kiyilar;
peyzaj ozellikleri agisindan, sahip oldugu renk, dokunun ve bi¢im ile insan
psikolojisi iizerinde olumlu etkileri bulunmaktadir (Musayev, 2003). Ulkemizin
ii¢ tarafinin denizlerle ¢evrili olup, akarsu acisindan da zengin bir potansiyele
sahip olmas1 kiy1 kavramini bizler i¢in daha énemli hale getirmektedir. Fakat
ne yazik ki, kentsel kry1 kullanim imkanlari {ilke potansiyeline gore oldukea az
goriilmektedir (Alpay, 2011).

Gegmisten giiniimiize kadar 6nemli bir kiyr kenti olan Trabzon son
yillardaki hizli ve plansiz kentlesmeden nasibini almistir. 1997°de Akyol yaptigi
bir ¢alismasinda bu konuya su sekilde deginmistir; Trabzon ilinde biiyilik bir
kism1 kamu kurum / kuruluslar1 ve vatandaslar olmak iizere yasalara ve kamu
yararina aykiri tasarim kararlart alinmaistir. Aran istek ve ihtiyaclar dogrultusunda
kiyt kullanimlar1 “kullanigsiz” hatta “kullanilmaz” hale getirilmistir. Yapilan
bu ve buna benzer bircok calismanin {izerinden 24 sene ge¢mesine ragmen

Trabzon’da suya erisimsizlik giderek devam etmistir.

2. Kiy1 Kullanimlar1 ve Dolgu Alanlari

Kiyilar hava, su ve karanin etkilesim altinda bulundugu ve dogal kaynaklarin
zenginligi ile dikkati ¢ceken, bu nedenle her zaman asir1 kullanima maruz kalan
alanlardir. Buasiri kullanim, kiy1 ekosistemindeki hassas dengeyi bozabilmektedir.
Insanin etkisiyle ortaya cikan bu ikincil ekosistemler, birgok tiiriin dogal
dengesini etkilemektedir. Aslinda bu alanlar, insan merkezli baskilarla birlikte
dogal stireclerdeki bozulmalarin da etkili oldugu yerlerdir. Bu nedenle ekolojik
acidan stirdiirtilebilirlikleri 6nemlidir (Tagil, Ciirebal, 2005). Kiy1 alanlarinda

uygulanan insan miidahaleler sonucunda meydana gelen degisimlerin bir¢ogu



DOLGU GALISMALARIILE KIYI ALANLARINDAKI DEGISIVIN INCELENMESI: TRABZON BESIRLI SAHILIORNEGI @ @ 167

kara ve deniz ekosisteminde olumsuz sonuglara yol agmaktadir. Ancak dogru
tasarim ve planlama kararlar1 ile kara ve deniz ekosistemini desteklemektedir
(Garipoglu, Ozcan, Uzun 2014). Dért tarafi denize ve verimli topraklar ile zengin
g0l ve akarsu olusumlarina ev sahipligi yapan Tiirkiye, bu dogal giizelligi ile
gecmisten giiniimiize kadar insanogluna ve bir¢ok canliya ev sahipligi yapmustir.
Tim bu o6zellikler Tiirkiye’nin 6nemli jeopolitik konumundan kaynaklidir.
Kiyilar sadece dogal ekosistem acisindan degil ayn1 zamanda sanayi, ulagim,
kentlesme, tarim, turizm gibi sektorlerin gelismesine katki saglamaktadir. Fakat
bu katkilar zamanlar kiyilar tizerindeki dozu ve miidahaleleri arttirmistir. Bu da
beraberinde kiy1 kenar cizgisi asimlarin getirmistir (Akdeniz, inam 2021).

1983 yilinda gergeklestirilen 2872 sayili Cevre Kanunu’nun 9. maddesi ile
iilke ve diinya 6lgeginde ekolojik nemi olan ¢evre kirlenmeleri ve bozulmalarina
duyarli alanlarin ve dogal giizelliklerin gelecek nesillere ulasmasini saglamak
hedefi ile “Ozel Cevre Koruma Bolgesi” belirleme yetkisi Bakanlar Kurulu’na
verilmistir (2972 Sayili Cevre Kanunu). Yonetmelik kurallarinin temelinde; su
alanlariin kullanim esaslarina ve kalitelerine gore siniflandirilmasi; deniz ve
kiy1 sularindaki kalite siniflamasi ve bu siniflarin sahip oldugu kalite 6zellikleri
ne uyum saglanmasi esasinda, su iriinleri iiretim alanlarinda 1380 sayili Su
Uriinleri Yasast’nin ve eklerinin &ngordiigii esaslar gozetilmektedir. Ayni
zamanda plaj ve diger etkinlikler i¢in deniz suyunun 6zeliklerinin neler olacagi
temeline dayanmaktadir (Durukan, 1997; Musayev,2003’den alinmistir).

Kiyilar iizerinde dogal olaylarin sekillendirici etkisiyle birlikte insan
faaliyetleri ile iilkemizde 1984 sonrasinda denizden alan kazanmak icin yapilan
dolgu caligmalar1 kiyilar iizerinde etkili olan diger bir faktdrdiir (Alpay, 2011).
Cevre ve sehircilik bakanligi dolgu mevzuatini su sekilde tanimlamaktadir;
“Dolgu, arazi kazanarak yerlesim alant olusturmak, siirekli depolama ve
sanayi faaliyeti veya turizm tesislerini genisletmek gibi amaclarla yapilamaz.
Bu nedenle dolgu planlarinin incelenmesinde, valiliklerce hazirlanan gerekge

raporu son derece onemli bir belge” (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2021)

3. Caliysma Amaci

Calismanin ana hedefi, ge¢cmisten giliniimiize farkli degisimlere maruz kalan
Trabzon kenti kiy1 seridinin bir boliimiinii olusturan, Besirli Sahil kiyisinin
son donemlerde gecirdigi dolgu calismasmin kente yasattigt degisimleri
ortaya koymaktir. Bu degisimler mekansal ve kullanici tercihleri agisindan

degerlendirilmistir. Kentin 6nemli kamusal mekanlarindan biri olan Besirli
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Sahil kiyisinin kent icin nasil degisiklikler getirecegi sorgulanmistir. Calisma

sonucunda elde edilmesi 6n goriilen sorular su sekilde siralanmaktadir;

- Kente yapilan bu dolgu projesinin Oncesi/sonrasi incelendiginde yapisal
anlamda ne gibi farkliliklar bulunmaktadir.
- Kent halki proje hakkinda ne diisiinmektedir.

- Proje kentlinin kullanim tercihlerini etkiledi mi? seklinedir.

Caligma sonucunda ise cevaplanmasi 0n goriilen sorular anket ¢alismasi ile

cevaplanmistir. Basta Trabzon igin olmak {izere onerilerde bulunulmustur.

4. Calisma Alani ve Yontem

Yapilan bu ¢alismanin ana materyali Trabzon ili Besirli Sahil yolu giizergahidir.
Trabzon kenti Dogu Karadeniz Bolgesinde 40-33 ve 41-07 kuzey enlemleriyle
39-07 ve 40-30 dogu boylamlar1 arasinda kalan 4685 km?2’lik yiizdlglimiine
sahip Trabzon’un Giineyinde Glimiishane, batisinda Giresun, dogusunda Rize
[lleri, kuzeyinde de Karadeniz bulunmaktadir. Bitki ortiisii agisindan son derece
zengin olan Trabzon’da 440’1 bolgeye has, Tiirkiye genelinde nadir olan 2500
bitki tiirti bulunmaktadir (URL-1). Tiirkiye’nin 27. en kalabalik ili olan Trabzon
niifusu 811.901°dir (TUIK, 2020).

Trabzon yaklasik 114 km.lik sahil seridinde sahiptir (URL-2). Bunun
yaklagik 3,5km’sini Besirli sahil yolu gilizergdhi olusturmaktadir. Besirli
sahil yolunun yaklagik 900 doniimliik alaninda ¢alismalar1 halen devam eden

“giilcemal dolgu alani” ¢aligsma kapsaminda incelenmistir.

Sekil 1. Calisma alan1
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“Giilcemal Dolgu Alan1 Kentsel Tasarim Projesi” adi altinda halen devam
etmekte olan 900 doniimliikk dolgu ¢alismasi Besirli sahil yolu giizergdhinda
devam etmektedir. Proje tamamen dolgu calismalari neticesinde planlanip;
eglenme, yeme i¢cme ve dinlenme amagli rekreasyon alani, ¢ocuk oyun alanlart,
aligveris sokagi, 1 kilometrelik plaj, iizerinde su sporlarinin da yapilabilecegi 2
km uzunlugunda kanal tasarlanan etkinlikler arasindadir (URL-3,4).

Sekil 2. Giilcemal dolgu alan1 kentsel tasarim projesi (URL-3, URL-4, 5)

Sekil 3. Giilcemal dolgu alan1 (URL-3, URL-4, 5)

Caligmada dncelikle konuya dair literaiir caligmasi yapilmistir. Giilcemal projesi
yapilmadan 6nce v e yapilma asamalarinda alan fotograflanmistir. Yontemin 3.
Basamagi olan anket ¢alismasinda bu fotograflar kullanilmistir. Anket ¢evrimigi
olarak Trabzon’da yasayan 120 kisilik bir grup ile gerceklestirilmistir (Sekil
3). Anket caligmasi 20 sorudan olugmaktadir ve kendi icerisinde iki bdliime
ayrilmistir. Bunlar; kullanicilarin bu projeye karsi bakis acilari, kullanim
tercihlerindeki degisimlerdir. Anket ¢evrimigi olarak yaklasik Sdakika igerisinde
gerceklesebilmektedir.
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! Yéntem ] | Asamalar | l ¥ éntem | [ Asamalar |
Alamin onces! | sonrasi
Literatur galismas: 1 —++p fologralanmin sireg icensinde ‘ 2
ceximes
Sonuglann degerlendrimes 4 |44 Antet galigmas ‘ ’ 3

Sekil 3. Yontem akis diagrami

Dolgu ¢alismasi dncesi Dolgu calismasi sonrasi

Sekil 4. Alanin 6ncesi/sonrasi fotograflar
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Sekil 4’lin devami

5.  Bulgular

Caligma kapsaminda alanin 6ncesi ve sonrasindaki fotograflar kullanilarak 100
kisi ile ¢evrimigi anket caligmasi gerceklestirilmistir. 900 doniimliik bir dolgu
alani caligmasi oldugu i¢in alanda ciddi oranda bir farklilik oldugu goriilmektedir.
Caligma sonucunda elde edilen bulgular Tablo 1-2’de verilmistir. Bulgular
“kullanicilarin bu projeye karsi bakis acilari” ve “kullanim tercihlerindeki

degisimler” olmak iizere 2 baslikta toplanmistir.

5.1. Kullanim Tercihlerindeki Degisimlere Dair Bulgular

Katilimcilarin kullanim tercihlerine dair degisimleri inceledigimizde; “yapilan
bu projeye olumlu bakiyorum” sorusuna %75 oranla hayir, %21 evet ve %4
fikrim yok cevabi alinmistir. “Dolgu ¢alismasi sahili tercih etmemi azaltti”
sorusuna ise %86 evet, %3 hayir ve %l fikrim yok, “dolgu projesi beni denizden
uzaklastirdr” sorusuna %81 evet, %10 fikrim yok, %9 hayir cevabi, “eskiden
Besirli sahilini daha ¢ok tercih ederdim” sorusuna %74 evet, %10 hayir, %6
fikrim yok cevabi, “eski halini daha uygun buluyorum “sorusuna ise %82 evet,
%8 hayir ve %4 fikrim yok cevabi alinmistir (Tablo 1).



172 4 & DOGUKARADENIZ DOGAL GEVRE TARTISMALARI

Tablo 1. Kullanicilarin kullanim tercihlerindeki degisimlere dair bulgular

Frekans %

o Fikrim
DEGISKENLER Evet Hayir
yok

Yapilan bu projeye olumlu bakiyorum 21 75 4
Dolgu ¢alismasi sahili tercih etmemi azalttt 86 3 1
Dolgu projesi beni denizden uzaklastirdi 81 9 10
Eskiden Besirli sahilini daha ¢ok tercih ederdim 74 10 6
Eski halini daha uygun buluyorum 82 8 4

1.2. Kullanicilarin Bu Projeye Kars1 Bakig Acilart

Kullanicilarin dolgu projesine karst goriislerine dair bulgular Tablo 2’de
incelenmistir. “dolgu projesi manzara etkisini bozdu” sorusuna %97 evet ve %3
fikrim yok cevabi alimmustir. “Dolgu projesini 6zgiin oldugunu diisiiniiyorum”
sorusuna %383 oranla hayir, %9 evet, %8 fikrim yok cevabi, “proje kent kimligine
uygundur” sorusuna %97 hayi, %3 evet, “dolgu projesi balik yuvalarina
zarar verdi” sorusuna %78 evet, %12 fikrim yok, “proje ¢evreye koti kokular
yayilmasina sebep oldu” sorusuna %95 evet, %5 hayw, “projenin ¢evreye zarar
verdigini disiinityorum” sorusuna %95 evet, %5 hayir, “dolgu alani projesi
amacma ulasti” sorusuna %98 hayir, %2 fikvim yok, “proje sonucunda kent
biiyiik bir kazanim elde etti” sorusuna %90 hayiwr, %10 evet, “projenin estetik
oldugunu diigtiniiyorum” sorusuna %91 hayir ve %5 evet, %4 fikrim yok ve
“projenin ekosisteme faydali olacagini diisiiniiyorum” sorusuna %93 hayir, %7
fikrim yok, “proje yapilirken ¢ocuklar diigiintilmiistiir” sorusuna ise %55 hayrr,
%30 fikrim yok ve %15 evet cevabi alimmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Kullanicilarin projeye karsi goriislerine dair bulgular

Frekans %

Evet Hayir Fikrim

Degiskenler

yok
Dolgu projesi manzara etkisini bozdu 97 -
Dolgu projesini 6zgiin oldugunu disiiniiyorum 9 83
Proje kent kimligine uygundur 3 97 -
Dolgu projesi balik yuvalarina zarar verdi 78 - 12

Proje cevreye kotii kokular yayilmasina sebep oldu 95 5 -

Projenin gevreye zarar verdigini diistinliyorum 95 5 -
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Frekans %

Evet Haywr Fikrim

Degiskenler

yok
Dolgu alani projesi amacina ulasti - 98 2
Proje sonucunda kent biiytik bir kazanim elde etti 10 90 -
Projenin estetik oldugunu diisliniiyorum 5 91 4
Projenin ekosisteme faydali olacagim diisiintiyorum - 93 7
Proje yapilirken cocuklar diistiniilmiistiir 15 55 30

6.  Sonug ve Oneriler

Ug tarafi ayr denizlerle cevrili ve zengin bitki ortiisii, gol ve akarsu kiyilarina
sahip olan Tiirkiye, bu dogal giizelligi ile ge¢gmisten giinlimiize kadar insanogluna
ve bir¢ok canliya ev sahipligi yapmistir. Trabzon ise Tiirkiye’nin konumu ve
diger birgok 6zellikleri bakimindan verimli kiy1 sehirleri arasindadir. Gegmisten
glinimiize potansiyeline uygun planlama ve tasarim kararlariin alinmamasi
Trabzon kentinin yasadig1 en 6nemli sorunlar arasinda olmustur.

Trabzon; sadece dogal kaynaklarmin zenginligi bakimindan degil; kiy1
kenti olmasi ile birlikte ulasim, tarim, turizm gibi sektorlerin gelismesine katki
saglayan bir kenttir. Fakat niifus artis1 ve kentlesme ile birlikte istek/ihtiyaclar
artmig ve beraberinde Trabzon sahil kiyisi lizerinde dozu her gecen giin aran
baskilar artmistir. Bu baski kiy1 kenar c¢izgisi ihlalleri arttirmigtir. Kamu
yararina ekosisteme hizmet edecek planlama ve tasarim kararlar1 saglikli bir
sekilde yerine getirilmemesi ortaya ¢ikan bu sonucun en 6nemli kaynaklarindan
bir tanesidir. Boylesi sorunlarin oniline gegilebilmesi i¢in kiyilarin koruma—
kullanma dengesi icerisinde sirekliligini saglayacak planlamalar yapilmasi
gerekmektedir.

Dolgu projeleri kullanici ve ekosistem odakli diigiiniildiigiinde olumlu ve
giizel doniisler alinmaktadir. Ornegin Henden Solt 2018’in yaptig1 ¢alismada
Zonguldak Alapli bolgesinde gerceklesen dolgu alani projesinden katilimcilarin
memnun olduklarini ve sik¢a kullandiklarini belirtmektedir. Dubai hiikiimetine
bagli ve yil igerisinde binlerce turist geken Palmiye adalar1 ise 800 futbol sahas1
biiytikliigiinde bir dolgu alani ¢aligmasidir. Diinyanin basarili ve en tinlii dolgu
alan1 projeleri arasinda goriilmektedir (URL-6).

Calisma sonucunda elde edilen bulgular degerlendirildiginde ortaya su
sonuclar ¢ikmaktadir;
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e Yapilan bu proje kullanicilarin Besirli sahil kiyisini tercih eme durumlarini
degistirmistir

e Projeye olumlu goz ile bakan katilimei sayist (%21) oldukga azdir.

e Dolgu calismasi sahilin tercih edilebilirligini ciddi bir oranda azaltmistir.

e Dolgu projesi ile katilimcilar denizden ve su kullanimlarindan uzaklagmaistir.

e Projeden dnce katilimcilar sahil giizergdhin1 daha ¢ok tercih etmektedirler.

e Proje yapilmadan 6nceki halini katilimcilar daha uygun bulmaktadirlar.

e Dolgu projesi katilimcilarin manzara etkisini bozmustur.

e Katilimeilar dolgu projesinin 6zgiin olmayip ve kent kimligine uygun
olmadigimi diisiinmektedirler.

e Dolgu projesinin balik yuvalarina zarar verdigini ve kotii kokular
yaymasindan rahatsiz olduklarini sdylemektedirler.

e Projenin ¢evreye zarar verdigini ve amacina ulasmadigini diisiinmektedirler.

e Proje ile birlikte kentin bir kazanim elde etmedigini ve estetik olmadigini
diistinmektedirler.

e Projenin ekosisteme faydali olmayacagini soylemektedirler.

e Kent halkinin proje hakkinda bilgilendirilmesi yapilmamustir.

e Proje kapsaminda ¢ocuklarin diigiiniilmedigini dile getirmislerdir.

Tim bu aragtirmalar ve bulgular gbz oniline alindiginda kent halkinin projeye
genel anlamda olumsuz baktigini sdyleyebilmekteyiz. Siireci halen devam eden
projenin neticesinde yapilan bu calismalarda géz ontine alinarak gelistirilecegi
ve kullanicilarin taleplerinin yerine getirilecegi diisiiniilmektedir.

Akdeniz ve Inam 2021’in de yaptign calismada belirttigi gibi; kiy:
alanlariin planlama ve tasarimlarinda bilimsel temelli uygulamalara gereksinim
vardir. Bu gereksinim karsilanmadigi takdirde, mekansal kullanimda eksiklikler
ve kullanici odakli tasarim elde edilmemis olacaktir. Bu durum kent i¢in bir¢ok
sorunu beraberinde getirmekle birlikte sosyolojik soruna neden olacaktir.

Kiy1 alanlarinin kullaniminda ekosistem ve kullanici odakli tasarimlar

olusturulmak tizere basta Trabzon olmak iizere su 6nerilerde bulunulabilir;

e Kullanicilarm tercih ve istekleri goz Oniline alinarak tasarim ve planlama
kararlar1 yapilmalidir.

e Trabzon kent halki suya bu kadar yakin olmalarina ragmen “suyu
hissetmek”, “suya dokunmak” gibi bir¢ok duyusal eksiklikler yagsamaktadir.
Bu sorunlara ¢6ziim olabilecek iist 6lgekli planlar tiretilmelidir.
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e Dolgu alani projesi halen devam etmekte ve nihai duruma erismemektedir.
Bu durum firsata cevrilip kullanicilar ile gériismeler yapilip isteklerine yer
verilmelidir.

e Kiyilarin ekosisteme hizmet ettigi ve icerisinde birgok canliya ev sahibi
yaptig1 unutulmamalidir. Planlama ve tasarim kararlari alinirken su canlilari
diistintilmelidir. Ciinkii dolgu projeleri; canli hayati ve deniz ekosistemi
acisindan ciddi sonuglar dogurmaktadir.

o Kent, kentli ihtiyaglart ve dogallik esas alinarak kentsel tasarim ilkeleri ile

planlamalar yapilmalidir.

Sonug olarak; kenti ve kentliyi su ile bulusturmada kiy1 alanlarinin yumusak bir
gecis olmast 6nemli kavramlardan biridir. Her kentin kendine has o6zellikleri,
potansiyelleri ve ihtiyaglar1 vardir. Bunlara uygun katilimei bir planlama yontemi
gergeklestirilmelidir. Ekolojik degerleri korumak sartli ile kent kimligine katki
saglayan, kullanict odakli tasarimlar zamanla sosyo- kiiltiirel ve ekonomik
degerlerini arttirmasi saglayabilir.

Yapilan bu ¢aligma kapsaminda Trabzon kentinde yapimi halen devam eden
dolgu ¢alismast degerlendirilmistir. Konuya dair s6z sahibi olan kisilerin, yerel
yonetimlerin bu durumlar1 goz Oniine alacagi ve neticede Trabzon igin giizel
bir projeye imza atilmasi igin ¢aba gdsterilecegi diisiiniilmektedir. Caligmanin
elde edilen verilerinde Trabzon 6mek teskil etmekle birlikte yapilacak birgok
calisma i¢in altlik veri olacag diisiiniilmektedir.
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1. Giris

M Habitat’m 2009 yilinda yaymnladigi siirdiiriilebilir Kentler

Raporu’nda, sanayilesme siirecinde ortaya ¢ikan 19. Yiizyilin “Modern

Planlama” anlayisinin hizli biiyliyen ve kirletici haline donen kentlerini
yarattig1 belirtilmistir. Sanayilesme siirecinde kentler cazibe merkezleri haline
gelip yogun gocler almistir. (Cahantimur ve Yildiz, 2008). Tiim diinyada ve
iilkemizdeki niifus artisi, iiretilen gida ve mallarin daha fazla tiiketilmesine ve
atik miktarinin artmasina neden olmaktadir. Kentlesme ve kentsel biiyiime ile
yasam standartlarinin kaginilmaz bir sonucu olarak vahsi depolama alanlari
(kat1 atik alanlari, ¢opliikler, vb.) ortaya ¢ikmaktadir. Vahsi depolama alanlari
kentlerin i¢inde ve ¢evresinde dogal peyzajlarin doniisiimiine neden olmaktadir.
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Ayn1 zamanda kentsel ve kirsal alanlar i¢in 6nemli bir ¢evre sorunudur. Bu
durum toplumun siirdiiriilebilirlik kavramina olan ilgisini arttirmistir.

Vahsi depolama alanlari, kati atiklarin rastgele dokiilerek yer alt1 ve yertistii
su kirliligi, toprak kirliligi, patlama ve yangin tehlikesi basta olmak iizere goriintii
kirliligi, toz ve kotii koku yayilmasi gibi birgok ¢evresel soruna sebep olmaktadir
(Gokee vd., 2015). Ozellikle son yillarda, basta ¢evre mevzuat: olmak iizere,
ylrtirliikteki mevzuatlara aykirt olarak depolanan kati atiklar, en dnemli ¢evre
problemlerinden birini olusturmaktadir. Uzun yillar devam etmekte olan ve
higbir 6n ¢aligsma yapilmadan gelisi giizel bir sekilde deniz sahiline, derelere ve
bos arazilere depolanan kat1 atiklar, insan ve gevre sagligini tehdit eder boyuta
ulagmgtir. Bu yiizden atiklarin toplanmasi, taginmasi, geri kazanimi ve bertaraf
edilmesi ¢evre saglig1 agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir (Ersoy, 2007).

EPA (US Environmental Protection Agency) canli faaliyetleri sonucu
geriye birakilan her seyi atik (waste) olarak nitelendirmekte, materyalin fiziksel
ozelliklerine bakilmaksizin, kirlilik kontrol ve aritma tesislerinden agiga ¢ikan
aritma ¢amuru ve atiklar ile diger yasamsal faaliyetlerden, tarim ve madencilik
uygulamalarindan, ticari ve endiistriyel faaliyetlerden geriye kalan sivi, yari
stv1 ve kat1 malzemelerin tiimiinii kat1 atik (solid waste) olarak tanimlamaktadir
(EPA, 2015)

Ulkemizde ise atik, 1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanunu’nda
“Herhangi bir faaliyet sonucunda ¢evreye atilan veya birakilan zararli maddeler”
olarak tanimlanmistir (Cevre Kanunu, 1983). Ayrica atik ve katr atik tanimlart
Atik Yonetimi Yonetmeligi (2015) ve Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nde
(1991) verilmis, atik; treticisi veya fiilen elinde bulunduran gercek veya
tiizel kisi tarafindan gevreye atilan veya birakilan ya da atilmasi zorunlu olan
herhangi bir madde veya materyal, kat1 atik; iireticisi tarafindan atilmak istenen
ve toplumun huzuru ile 6zellikle ¢evrenin korunmasi bakimindan diizenli bir
sekilde bertaraf edilmesi gereken katt maddeler ve aritma camuru olarak ifade
edilmistir.

Geri doniisiim, yeniden kullanim, bertaraf ve depolanma siireglerinde
atiklarin tiplerine gore farkli tekniklerin uygulanmasi bu atiklarin belli
Ozelliklerine gore smniflandirilmast gerekliligini ortaya c¢ikarmistir. Bu
nedenle, atiklar; tliketim, {iretim, kimyasal, fiziksel ozellikler gibi cesitli
faktorlere bagl olarak siniflandirilabilir. Buna gore atiklar genel olarak; kati
atiklar, sivi ve gaz atiklar, ambalaj atiklari, seklinde ayrilabilir. Kat1 atiklar;

iireticisi tarafindan istenmeyen insan ve ¢evre sagligi acisindan diizenli bir
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sekilde bertaraf edilmesi gereken kati maddeleri ifade etmektedir. Kokeni ne
olursa olsun (evsel, ticari ya da endiistriyel) atik; hammadde, yakit ve suyun
kullanim1 sonrasi kullanighiligini yitirmesi ve dolayisiyla kisi i¢in mali degerini
kaybetmesi olarak ifade edilebilir (Read, 1999). Kat1 atiklar, olustuklar1 yere
gore siniflandirildiklarinda yedi alt boliime ayrilmaktadir. Bunlar; evsel kati
atiklar, endiistriyel atiklar, tehlikeli atiklar, 6zel atiklar, tibbi atiklar, tarimsal ve
bahge atiklari, insaat artig1 ve moloz atiklari olarak belirtilmektedir (Gilindiizalp
ve Giiven, 2016)

Yukarida yapilan smiflamalarda genel olarak atiklar tasidiklari riskler
dikkate alinmadan simiflandirilmistir. Bu nedenle EPA’ya gore atiklar saglik ve
cevre agisindan tasidiklart riskler géz oniinde bulundurularak asagidaki gibi
smiflandirilmistir (EPA, 2014);

e Ozel atiklar (hastane atiklar, atik lastik vb.),

e Siviatiklar (atik su, yag vb.),

o Tehlikeli atiklar (boya, batarya, radyoaktif atiklar vb),
e Organik kat1 atiklar (mutfak atiklari, ahgap vb.) ve

e Organik olmayan kat1 atiklar (cam, metal, kagit vb.)

Insan faaliyetlerin hemen hemen tiimii kat1 atik iiretir. Bu tiir atiklarin degisken
ve heterojen bir yapiya sahip olmasi nedeniyle, bertaraf yonteminin se¢iminde
ve uygulanabilirliginde giicliiklerle karsilagilmaktadir.

2.  Cop Sahalarinin insanlar ve Cevre Uzerine Etkileri

Uygun kosullar altinda biriktirilmeyen veya herhangi bir alana rasgele dokiilen
copler, hastalik tasiyici canlilar i¢in ¢ok miisait bir iireme ortami yaratmaktadir.
Cop ve kati atiklar yoluyla yiizlerce ¢esit bulasict hastaligin insanlara bulastigi
bilinmektedir. Bu nedenle ¢opliikler sagligimizi tehdit eden en biiylik lireme ve
yayilma kaynaklarii olusturmaktadirlar (Sahin ve Serin, 2008).

Kati atiklarin yol, nehir, deniz kenarlar1 ile kullanilmayan maden
ocaklarina dékiillmesi, diinyanin birgok iilkesinde oldugu gibi Tiirkiye’de
de uygulanan bir uzaklastirma bi¢cimidir. En az maliyetli uzaklastirma
yolu olan agik dokiimde oOncelikli riskler sizinti sulari ile metan gazi
olusumudur. Bu sekilde dokiim yapilan sahalarin iizeri agik oldugu igin

yagis sulari atik yigininin i¢ine niifuz ederek atik biinyesindeki kirleticileri
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¢Oziip sizint1 suyunu olusturmakta ve bu kirleticiler sizinti1 suyu halinde
yiizeysel ve yer alti sularina tasinmaktadir. Cop kiitlesindeki biyolojik
ayrigsmalar nedeniyle metan gazi basta olmak iizere olusan fosil gazlar hava
kirliligine neden olmakta, ¢op tlizerinde kii¢iiklii biiyiikli yanginlara yol
agmakta ve biriken gazlar ¢Op kiitlesinin patlamasi riskini dogurmaktadir
(Ertiirk ve Gorgilin, 2011). Ayrica atiklarin riizgar yolu ile dagilmasindan
kaynaklanan goriintii kirliligi ve atiklarin c¢lirimesi nedeniyle olusan
koku, kirsal ve kentsel ¢evreyi olumsuz yonde etkilemektedir (Erdogan
ve Uzun, 2007).

Diinya genelinde her yil 800 bin Olimpik yiizme havuzunu dolduracak
kadar; iki milyar tondan fazla ¢op tretilmekte (URL-1) ve bunlarin sadece %
16°s1 geri doniistiiriillmektedir. Coplerin % 46’s1 geri doniistiiriilemeyecek sekilde
atilmaktadir (URL-2). Ulkemizde, Tiirkiye Istatistik Kurumunun verilerine gére,
2018 yilinda belediyelerde toplanan kisi basi giinliik ortalama atik miktar1 1,16
kg olarak hesaplanmistir. Atik hizmeti verilen belediyelerde toplanan 32 milyon
209 bin ton atigin %67,2’si diizenli depolama tesislerine, %20,2’si belediye
copliiklerine ve %12,3’1 geri kazanim tesislerine gonderilirken, %0,2’si ise
acikta yakilarak, gomiilerek, dereye veya araziye dokiilerek bertaraf edilmistir
(URL-3).

Kat1 atiklarin toplanmasi, uzaklastirilmasi ve bertaraf edilmesi yerel
yonetimlerin sorumluluk alanina girmektedir. Bu hizmetlerin sunulmasi
biitiinciil yaklasimi gerektirmekte, bu da kati atik yonetimiyle gerceklesmektedir.
Toplumlarin kalkinmiglik diizeylerine, siyasal ve toplumsal 6zelliklerine gore
farklilik gosteren kati atik yonetimi Tiirkiye’de yerel yonetimler kapsaminda
belediyeler tarafindan gercgeklestirilmektedir. Bu baglamda, kati atiklarin
toplanmasi, uzaklastirilmasi ve bertaraf edilmesinde kat1 atik sorununun yerel
niteliginin agir basmasi sebebiyle yerel yonetimlerin rolii 6nemlidir (Solak ve
Pekkiigiiksen, 2018) .

Avrupa Birligi Ulkeleri’nde 1995 de %67 atik diizenli depolama alani
varken bu oran 1999 da % 57’ye, 2014 yilinda % 30’a inmistir (Sekil 1). Diizenli

depolama su yollarla azalmistir:

e Atiklarin yakilarak bertarafinin artisi,
e Daha aktif atik geri doniigtimiiniin olmasi,
e Atiklarin artigina paralel olarak yakmanin, geri donilisimiin ve

kompostlastirmanin artmasi (Zi¢kiene vd., 2005).
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Evsel atik bertaraf ylizdesi
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Sekil 1. Yillara gore diinya iizerinde iiretilen kati atiklarin bertarafi
icin kullanilan yontemler (Eurostat Statistics Explained, 2016)

Ulkemizde atik yonetimi kavrami tam olarak olgunlasmanustir. Yilda yaklasik
26 milyon ton atik toplanmakta, bu atiklarin % 84’ii depolanmaktadir. Depolanan
atiklarin yaklasik % 30’u ise kontrolsiiz depolanmaktadir (Sekil 2). Diger Avrupa
iilkeleriyle karsilastirildiginda tilkemizde yakma, kompostlastirma ve geri doniigiim
faaliyetlerinin son derece kisitl oldugu goriilmektedir. Bunun en biiyiik sebebi ise
kaynaginda ayristirma yapilmamasi seklinde yorumlanmaktadir (Idress, 2020).
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Sekil 2. Bazi Avrupa iilkelerinde uygulanan bertaraf yontemleri ile
iilkemizde uygulanan yontemlerin karsilastirilmasi (Oztiirk, 2014)

Ulkemizde kentsel kati atiklarin bertarafinda, genellikle diizensiz depolama
ya da aciga dokiim olarak isimlendirilen yontem kullanilmaktadir. Nadiren
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kaynaginda, c¢ogunlukla ¢Op kutularindan segiciler tarafindan ayiklanan
malzeme, geri doniisiime tabi olmaktadir. Cop dokiim alanlarmin ihalesi ile
geri doniisebilir malzeme, kalitesi bozulmus olarak geri kazanilmaktadir. Kalan
diger atiklarin alana serilip, sikistirilmasi ve giinliik 6rtii malzemesi ile ortiilmesi
gerekirken; arazi kosullarina bagli olarak, 6zellikle bu bir dolgu seklinde ise,
copler dokiilmekte, secilmekte ve birakilmaktadir (Dilek, 2006).

Herhangi bir 6nlem alinmadan ¢evreye birakilan ve miktart her gecen giin
artan atiklar kentlerde ve kirsal alanlarda fiziksel, biyolojik ve gorsel kirlenmelerle
onemli c¢evre sorunlar1 yaratmaktadir. Bu nedenle atiklardan kaynaklanacak
kirliligin en aza indirgenmesi amaciyla kati atik yonetimi giindeme gelmektedir.
Kati atik yonetimi kisaca; ¢oplerin toplanmasi, 6giitiilmesi, kompostlastirilmasi,
yakilmasi, depolanmasi gibi islemlerle, degerlendirilmesi ve geri kazanilmasi
caligmalarini biitiin olarak igeren bir kavramdir. Yonetimin son asamasi, atik
depolama alanlarinin bitkilendirme ve agaglandirmalarla tekrar dogaya uyumlu
hale getirilmesi ve bu alanlara uygun kullanimlarla yeni islevler kazandirilmasi
caligmalarimi kapsamaktadir. S6z konusu asama, kati atik yonetimi ile birlikte
kirsal peyzaj planlamanin baslica konularindan birini olusturmaktadir.

Ekonomik hedeflerin 6n plana c¢ikarilldigi alan kullanim projelerinde
ekolojik ozellikler ve siirecler ile siirdiiriilebilirlik genellikle géz Oniinde
bulundurulmamaktadir. Kent gereksinimlerine gore olusturulan projelerde bu
nedenle ekolojik bozulmalar olugsmakta ve yasam ortami kalitesi diismektedir. Bu
sorun iilkemizdeki pek cok kentte karsimiza ¢ikmaktadir (Erdogan ve Uzun, 2007).

Insan ve gevre saglig1 acisindan diizensiz kat1 atik depolama alanlari biiyiik
tehdit olusturmaktadir. Depolama alanlarinda her giin biriktirilen ¢opler, asagida
verilen nedenlerden kaynaklanan fiziksel, biyolojik ve gorsel kirlilik etkilerine

bagli 6nemli peyzaj bozulmalarina yol agmaktadir (Dirik, 2005);

e Depolama alani ve ¢evresindeki ekolojik dengenin bozulmasi,

e Kotii kokularin olusumu ve yayilmasi,

e Istenmeyen goriintiilerin ortaya ¢ikmast,

e Yeralt1 ve yiizey sularinin kirlenmesi,

e Zararhi boceklerin ve fare gibi kemirgen hayvanlarin kitle halinde iiremeleri,
e Insan sagligini tehdit eden mikroplarin iiremesi,

e  (Copliik yanginlari,

e Patlamalar,

e Kagit, naylon vb. hafif atiklarin riizgarlarla ¢evreye yayilmasi.
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Bu alanlarin ¢evre iizerindeki s6z konusu olumsuz etkilerinin azaltilmasi ve
yeniden dogaya kazandirilmalarmi saglayacak peyzaj diizenlemelerini zorunlu
kilmakladir. Bu nedenle islevini tamamlamis depolama alanlari 6zel bitkilendirme

caligmalart ile 1slah edilmekte ve yeniden dogaya kazandirilmaktadir (Dirik, 2005).

3. Siirdiiriilebilir Atik Yonetimi

Atik yonetimi (waste management); atigin olusumunun 6nlenmesi, kaynaginda
azaltilmasi, yeniden kullanilmasi, 0Ozelligine ve tiiriine gore ayrilmasi,
biriktirilmesi, toplanmasi, geg¢ici depolanmasi, tasinmasi, ara depolanmasi,
geri doniistimii, enerji geri kazanimi dahil geri kazanilmasi, bertarafi, bertaraf
islemleri sonrasi izlenmesi, kontrolii ve denetimi faaliyetlerini kapsayan bir
uygulamadir (Atik Yonetimi Yonetmeligi, 2015). Strdiriilebilir atik yonetimi
kavrami ise yukaridaki tanima ilave olarak, kaynaklarin korunmasi, tiiketimde
atik iiretimini azaltan {riinlerin se¢imi, tamir ve restorasyon gibi daha genis
bir yelpazeyi icermektedir ve burada amag¢ doganin cesitlilik ve tiretkenliginin
devamliliginin saglanmasidir (Idress, 2020).

Bu tanimlar dikkatlice incelendiginde, atik yoOnetiminin bertaraf
yontemlerini de igerisinde barindiran ¢ok genis bir yelpaze oldugu anlasilmaktadir.
Atik yonetiminde uluslararas literatiiriin kabul ettigi en ¢ok tercih edilmesi istenen
yontem ve en az tercih edilmesi gereken yontem arasinda bir hiyerarsi ticgeni
mevcuttur (Sekil 3). Tercih edilen bertaraf yontemlerinin iggenin tepesine yaklagmasi

atik yonetimim siirdiiriilebilir ve doga ile uyumlu oldugunu gostermektedir.

Sekil 3. Siirdiirtilebilir atik yonetimi hiyerarsisi (UNEP, 2013)
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Giliniimiizde, hicbir kat1 atik degerlendirme yontemi atiklarin ve atiklardan
kaynaklanan ¢evre kirliliginin tamamiyla yok edilmesine olanak
kilamayacagindan, kati atik bertaraf yontemlerinin en 6dnemli amaci kati atik
miktariin azaltilmasi ve ¢evre kirliliginin minimuma indirilmesi olmalidir
(Ersoy vd. 2009). Fakat seg¢ilen bertaraf yontemi ne olursa olsun, atiklarin
ekonomik degerinin oldugu ve bunlardan yararlanilmasi gerektigi, yontemin
amacini olusturmalidir. Bunun yani sira, hangi yontem secilirse secilsin,
yontemin uygulanma asamasinda, kati atiklarin toplanmasi ve yok edilmesindeki
hizmet yetersizliginin ortadan kaldirmak, c¢evre sagligina zarar vermemek,
ekonomik malzemeleri geri kazanmak ve uzun siireli yok etmeyi amaglamak
gerekmektedir (Idress, 2020).

4. Cop Depolama Alanlarinin Rehabilitasyonu

Diizensiz depolama alanlarinda hem kent estetigi acisindan peyzaj onarimi
gerekmekte, hem de kent sagligina, kent eckosistemine katki saglamasi
ve kentsel rekreasyon taleplerine mekdn olusturmasi nedenleriyle acik
- yesil alan sistemine baglanmalidir (Dilek, 2006). Ulkemizde 1991
yilinda yiriirliige koyulan “Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” ile kati
atiklarin gelisi gilizel uzaklastirilmasi yasaklanmis ve mevcut diizensiz
depolama alanlariin rehabilitasyonu zorunlu hale gelmistir (KAKY, 1991).
Kullanim siireleri tamamlanan kati atik depolama alanlarinin arazilerinin
yeniden sekillendirilmesi, uygun egimlerin olusturulmasi ve peyzaj onarim
caligmalarinin yapilmasi gerekmektedir.

Cop depolama alani olarak kullanilan ekolojik agidan tahrip edilmis
bir alanin kendi haline birakildiginda yeniden ekolojik dengesine ulagmasi,
kendi kendini onarmasi ve kullanim &ncesine donmesinin ¢ok uzun yillar
alacag1 bilinmektedir. Bu siireci kisaltmak dogaya bazi miidahalelerin
yapilmasi ile miimkiindiir. Kentsel mekanlar i¢inde bir sorun olarak karsimiza
¢ikan ¢O0p depolama alanlarinin iyilestirilmesi ve bu alanlarin olusturdugu
olumsuzluklar1 gidermenin baslica yolu “bitkisel Ortiilleme” ¢aligsmalart
ve bitkilendirme sonrasi bu alanlarin yeni fonksiyonlarla kent halkinin
yararlanabilecegi kamusal alanlar haline getirilmesidir (Erdogan ve Uzun,
2007). Atik depolama alanlarinda rehabilitasyon ¢aligmalarma baslamadan
once bu alanlarin rehabilitasyon sonrasinda hangi amaclarla kullanilacaginin
belirlenmesi gerekir. Diinya genelinde yaygin olan egilimler, bu tiir alanlarin
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ormana ya da rekreasyon alanlarina doniistiiriilmesidir. Orman ya da rekreatif
kullanim amacinin baslangigta belirlenmesi; atik yiginlarinin modelaji,
serilecek toprak tabakasinin kalinlig1 ve niteligi gibi teknik konular1 dogrudan
etkilemektedir.

Rehabilitasyon projesi kapsaminda ilk olarak, bolgeyle ilgili verilerin
toplanacagi bir mevcut durum analizi yapilmalidir. Bu kapsamda saha ve
cevresinin topografik, jeolojik, hidrolojik ve hidrojeolojik haritalarinin temin
edilmesi; sahaya atilmis olan ¢opiin niteligi (endiistri ¢dpii, evsel ¢op, tibbi
atik, vb.) ve miktar1 hakkinda bilgi toplanmas1 (gerektigi durumlarda sondaj
yaparak karot numuneleri almak suretiyle); sahanin mevcut durumunun
fotograflanmasi, depo bolgesinin derinliginin belirlenmesi ve morfolojisinin
tanimlanmas1 gerekmektedir. Ozellikle yiizeysel ve yeralti su kaynaklarmin
durumunun belirlenmesi biiylik 6nem tagimaktadir. Dolayisiyla saha civarinda
yeralt1 suyunun kalite 6l¢limiine yonelik gézlem kuyulari (yoksa) agilmalidir.
Rehabilitasyon kapsaminda, sahada ortii amach kullanilabilecek iist toprak
malzemenin mevcudiyetinin, miktarinin ve &zelliklerinin tespiti, gaz toplama
sistemi, yagis ve sizintt suyu drenajinin projelendirmesi de yapilmalidir (Sarptas
vd., 2006).

4.1. Depolamada Temel Gereksinimler

Glinlimiizde atiklarin depolandigi jeolojik ortam ile atik arasina serilen
jeosentetik malzemeler (jeoteknik bariyer) neredeyse gegirimsiz olarak dizayn
edilmektedir. Gegmiste bu tiir sentetik malzemelerle ilgili bircok problem
yasansa da mineral ve plastik bazli malzemeler giincel diizenli depolama
sahalarinda basariyla kullanilmaktadir. Jeoteknik bariyerler ¢ogunlukla
sizint1 suyunun alic1 ortamlara dogru diisey hareketini engellemek ve atik ile
toprak, ylizey ve yeraltt suyu arasinda bir gecirimsiz seviye olusturmak amach
insa edilen yiiksek yogunlukta polictilen (plastige benzer) malzemelerdir.
Bununla birlikte farkli sahalardan temin edilen ve miihendislik 6zellikleri
belirlenmis killerde bu amagla kullanilmaktadir. Bu tiir yapay ve/veya yari
dogal malzemelerin kullanilmasindaki bir diger neden ise gegirimsizligi
saglayacak jeolojik ortamin bulunmasindaki giigliiktiir (Ersoy vd 2013). Her
ne kadar jeoteknik bariyerler ¢evre kirliliginin dnlenmesine yonelik en uygun
malzemeler olarak goriilse de Sekil 4’te goriilen birtakim gereksinimleri
karsilamas1 gerekmektedir.
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Sekil 4. Jeoteknik bariyerler gereksinimleri

Jeoteknik bariyerlerin dizayni ¢ok detayli hidrojeolojik ve jeoteknik arastirmalar
sonucunda tasarlanir. Ancak diizenli depolama alanmin 6mrii diistiniildiglinde,
jeoteknik bariyerlerin uzun-donem yiiksek performansla ¢calismasi gerekmektedir
(Dorhofer and Siebert, 1997). Diizenli depolama alanlarinda 6zellikle jeoteknik
bariyerlerde uzun donemler sonucunda karsilagilan problemler, jeoteknik
bariyerlerin de kirliligi tam olarak engelleyemedigini gostermektedir. Bu
durumda jeolojik bariyer kavrami ortaya ¢ikmistir. Uygun jeolojik bariyerlerin
secilmesi durumunda kati atik depolama alanlarindan kaynaklanacak kirliligin
en diisiik seviyede kaldig1 birgok diizenli depolama alaninda yapilan izleme
caligmalarinda teyit edilmistir.

Diger bariyerlerde oldugu gibi jeolojik bariyerlerin uygun niteliklerde
olabilmesi i¢in bazi standartlar1 saglamasi gerekmektedir. Bunlar; (1) diisiik
gecirgenlik, (2) diisiik efektif porozite, (3) yeterli kalinlik, (4) tehlikeli maddelere
kars1 yiiksek tutma kapasitesi seklinde siralanabilir (Sekil 5). Bu 6zelliklerden
biri bile saglanamaz ise diizenli depolama alan1 kontrolii sadece atik ve jeoteknik
bariyere bagimli kalacaktir (Ersoy vd. 2013).

Efekuif Ot Kaplama

Dizenli depolama alam

boyunca jeoljik bariyer DUZENLI DEPOLAMA B‘ﬁkt”
yayilimi TESISI ’ ;nil ;
| ekti
: >30m . 'rAItKapIuma
z . Dogal Jeolojik Bariyer
$ o sl kK<1x10 mig’
(Arazi deneyleri ile belirlenmis)
SR :
Onemsiz Akifer

lgme amach kullaniimayan
Alict ortamlarla dogrudan iliskisi olmayan

Sekil 5. Diizenli depolama alami tabaninda bulunan jeolojik bariyerin genel 6zellikleri
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4.2. Cop Sahalarinin Diizenlenmesi ve Yiginlarin Modelai

Kat1 atik depolama planlarmin diizenlenmesinde, Oncelikle depo tabaninin
olusturulmasi ve sizinti sularmin toplanmasi gerekir. Kati atik sizintilarinin
yeralti sularina karigmasimi Onlemek i¢in depo tabaninin gecirimsiz hale
getirilmesi ve depo tabaninda olusturulan bir drenaj sistemi ile sizint1 sularinin
toplanmasi zorunludur. Bu amagla iilkemizde 1991 yilinda yiiriirliige koyulan
“Kat1 Atiklarin Kontrolil Yonetmeligi” ile; depo tabanin maksimum yeralti suyu
seviyesinden en az 1 m yiiksekte olmasi zorunlu hale getirilmistir (KAKY, 1991).
Sekil 6’da sizint1 suyu toplama sistemi ve tasfiye ¢ukurunun basitlestirilmis
kesiti verilmistir (Bagchi, 2004).

™ "
Sizinh suyu toplama bonulan e %lgkanali”mlan "™ Egimi basamak

Siznt suyu harekell  Geginmaz tobaka

Koruyucs zemin tabakas!

¥ Yikanmig cakil Kurm drenaj
= tabakas)

Sekil 6. Sizint1 suyu toplama sistemi ve tasfiye
cukurunun basitlestirilmis kesiti (Bagchi, 2004)

Bu asamada en 6nemli hedefler, stabil bir depo gdvdesinin olusturulmasi,
depolama sahasina diigen yagisin miimkiin mertebe alt tabakalara (¢Op igine)
gegmesinin engellenmesi amaciyla iist yiizey gecirimsizliginin teskili ve sahanin
rekreasyon amaclhi kullanimina uygun bir sekilde diizenlenmesidir. Bu amagcla
farkli katmanlardan olusan bir iist yilizey gecirimsizlik tabakasinin hazirlanmasi



SURDURULEBILIR GEVRE BAGLAMINDA VAHS] DEPOLAMA ALANLARININ REHABLLITASYONU 4 4 189

gerekmektedir (Sekil 7). Bu sistem, bir dengeleme (6n dolgu) tabakasinin tizerine
yerlestirilen gaz dren tabakasi, mineral geg¢irimsizlik tabakasi, sentetik ortii, su
drenaj tabakas1 ve tarim topragi tabakasindan olugmaktadir (Sarptas vd., 2006).

~100 cm Tanim Topragi
N i Su Drenaj
30.cm | O Tabakas!
~a0 e Slgdlrmazllk Tabakasi
~30 cm (Kil)
= Gaz Drenaijl
S0:em Tabakasi
~50 cm Dengeleme (On dolgu)
Tabakasi

Sekil 7. Ust yiizey gecirimsizlik sistemi (Sarptas vd., 2006)

Sizdirmaz kil ya da izolasyon tabakasinin tlizerinde yagis sularinin toplandigi
30 cm’lik bir drenaj tabakasinin iizerine serilen bitkisel toprak tabakasinin
kalinlig1 uygulanacak bitkilendirme yontemine baghdir. Yiizey egimi, diisen
yagis sularinin yiizeysel drenaji agisindan % 3’ten az olmamalidir. Atik
yiginlarinin izolasyon, drenaj ve toprak tabakalari ile ortiilenmesi; koku kirliligi,
bocek ve kemirici hayvan iiremeleri, yangmlar ve kagit vb. materyallerin
ugmasinin 6nlemesi i¢in zorunlu olmaktadir (Sarptas vd., 2006). Ayrica kapali
sahaya girebilecek sivilar1 da engelleyecektir. Sahanin iistiiniin kapatilmamasi
durumunda yiizey akisi ile ¢opilin i¢ kisimlarina siirekli sivi girisi olacak bu
durum si1zint1 suyu miktarini artiracaktir.

Cop kiitlesinde havasiz kalan organik maddenin, mikrobiyolojik olarak
ayrigmasi sonucu ¢evreye yayilarak, patlamalara, zehirlenmelere sebep
olabilecek metan gazi agirlikli olmak iizere karbon di oksit, hidrojen siilfiir,
amonyak ve azot bilesikleri yatay ve diisey gaz toplama sistemi ile toplanir ve
kontrollii olarak atmosfere verilir veya enerji liretmek sureti ile degerlendirilir
(KAKY, 1991).

Metan gazi ¢ikisinin, halen devam edip etmedigi detektorler ile tespit
edilmeli sonra gaz kagagi ve patlamalar1 kontrol altina alabilmek amacr ile
depo alanina sondaj seklinde gaz bacalar1 insa edilmeli ve boylelikle gaz ¢ikisi
kontrol altina alinmalidir (Dilek, 2006) (Sekil 8).
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Sekil 8. Depo gazi kontroliinde kullanilan gaz toplama bacasi kesiti (Baghci, 2004).

4.3. Bitkilendirme Yontem ve Teknikleri

Diizenli ve planl faaliyetlerle olusturulan ¢op sahalarinin bitkilendirilmesi,
asamali calismalarla ele alinmaktadir. Atik yiginlarinin diizenlenmesi, izolasyon
ve drenaj tabakasinin olusturulmasindan sonra bitkilendirme ortam1 yaratmak
amaciyla toprak serme asamasina gegilmektedir. Toprak tabakasinin kalinlig
ve nitelikleri, gergeklestirilecek bitkilendirmeye baglidir. Uygulamalarda genel
olarak once 120 cm kalinlikta normal toprak (% 10 - 20 kil, % 10 - 15 toz,
% 65 - 80 kum) serilmekte, bunun iizeri de 30 cm kalinlikta bitkisel toprak
ile kapatilmaktadir. Bitkilendirme 6ncesinde topraktaki besin maddesi icerigini
zenginlestirmek amaciyla N P K giibresi verilmesi yararlidir (Dirik, 2005).

Sorunlu alanlarda yapilan bitkilendirmelerin basarisinda 6n plana ¢ikan
faktor, tiir segimidir. Tiir segimindeki basari, mevcut yetisme ortami kosullarinin
iyi taninmasina, yorenin iklim 6zelliklerine ve bu kosullara dayanikli tiirlerin
belirlenebilmesine baghdir. Bitkilendirmelerde hem bu kosullara uyum
saglayabilecek hem de beklenen islevleri yerine getirebilecek 6zelliklere sahip
olan tiirlere yer verilmelidir. Bununla birlikte dogal yetigen bitki tiirlerinin tercih
edilmesi giindeme gelmektedir.

Cop depolama alanlarinin bitkilendirme yoluyla 1slahinda;

e Cayirlandirma

e Cayirlandirma + agaglandirma
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olmak {izere 2 ana yontem s0z konusudur. Cayirlandirma asamasina,
fermantasyon, 1sinma, gaz ¢ikist ve drenaj ile ilgili kontroller yapildiktan
sonra gecilmektedir. Cayirlandirma yonteminde, otsu tiirler, bitkisel nitelikli
iist toprak tabakasi (30 cm) ile onun altina serilen topragin ilk 20 cm’lik
kisminda koklenme yaparak gelismektedirler (Dirik, 2005). Ortii bitkileri
olarak adlandirilan bazi1 bitkileri, sadece topragin tekstiiriinii, organik igerigini
ve verimliligini arttirmak i¢in yetistirmek ve bu topragi stirmek yaygin bir
tarimsal egilimdir. Bu egilim de fakir topraklari iyilestirmek ic¢in kullanilan
en ucuz yontemlerden birisidir. Ayrica birgok ortii bitkisi ¢abuk biiylime
avantajina sahiptirler (Dilek 1989). Cayirlandirmada genel olarak Lolium,
Dactylis, Poa, Agrostis, Cynodon, Trifolium, Medicago ve Vicia tohumlari
cesitli kombinasyonlara gore karigik olarak ekilmektedir (Dirik, 2005). Genel
olarak bu tiirler, sorunlu alanlardaki fakir topraklarda kolayca yetisebilme
ve azot baglayici1 ozellikleri ile azot saglayabilme kabiliyetine sahiptirler.
S6z konusu alanlar, kalict bitki dokusunun olusturulmasi i¢in heniiz gerekli
kosullara sahip olmadigindan, ekolojik yayilis1 genis ve yetisme ortami
istekleri bakimindan kanaatkar 6zelliklere sahip Oncii tiirlerin se¢imi biiyiik

onem kazanmaktadir.

o Secilecek otsu bitki tiirleri:

e Yogun ve kuvvetli bir kok sistemi ile toprag: giiclii bir sekilde
kavrayabilmeli

e Kisa zamanda homojen ve eksiksiz bir ¢ayir ortiisii olusturabilmeli

e (Cabuk ve yiiksek ¢cimlenebilme yetenegine sahip

e Fazla sayida siirgiin olusturabilmeli

e  Miimkiin oldugunca kisa zamanda bir humus tabakas1 yaratabilmelidir.

Cayirlandirma, depo alaninin diizenlenmesini izleyen ilkbaharda yapildiginda,
toprak kosullarinin iyilegsmesi ve olgunlagsmasi i¢in agaglandirma asamasina
kadar 4-5 y1l beklenmesi 6nerilmektedir. Yeterli ya da 6n goriilen siirenin (4-5 y1l)
gecmesinden sonra cayirlandirilmis alan iizerinde dnce Alnus, Populus, Salix,
Robinia, Betula, Ailantus gibi o6nci tiirlerle bir “6n orman” kurulmaktadir.
Yaklagik 20 yillik bir siirenin gegmesinden sonra 6n ormani kaldirilarak cesitli
tiirlerle istenen amaca uygun yeni ve kalic1 bir bitkilendirmeye gidilebilmektedir
(Dirik, 2005). Alanda 6n orman olusturmada kullanilmasi gereken Oncii
tiirlerden sonra toprak kalitesinin yeterli olmas1 halinde Acer, Prunus, Fraxinus,

Tilia, Ulmus gibi bitki tiirleri bol yaprak olusturmalar1 ve dokiilen yapraklarinin
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hizla ayrisarak humusa doniismesi gibi 6zellikleri ile bu tiir alanlar i¢in ilk akla
gelen tiirlerdendir.

Alan rekreasyon ic¢in planlaniyorsa bitkilendirmelerde asagida verilen
ozelliklere dikkat edilmelidir (Gil, 2003).

e Yer Ortiisli yogun yaya trafigine dayanikli olmalidir.

e (Golgeleme amaciyla iyi golge agaclar1 ve calilar se¢ilmelidir.

e Yaralanmalar1 6nlemek amaciyla dikensiz aga¢ ve calilar tercih edilmelidir.
e Hareketi kontrol etmek amaciyla bazi bolgelerde dikenli aga¢ ve calilar

kullanilmalidir.

Copliikalanlarigibiekstremdurumgosterensorunlualanlarinbitkilendirilmesinde
odunsu tiirlerin bitylime orani, agag biiyiikliigii, kok derinligi, suya karsi toleransi
ve hastaliklara kars1 direnci goz Oniine alinmalidir. Yavas biiyiiyen tiirler hizli
biiyliyen tiirlere gore bu tip alanlara daha kolay adapte olabilirler (Sahin ve
Serin, 2008). Ayrica bitki se¢iminde drenaj tabakasi ve gecirimsiz tabakanin

zarar gormesini 6nlemek icin, kdkleri derine inen bitkiler tercih edilmemelidir.

5. Trabzon-Rize illerinde Kat1 Atik Yonetimi Uygulamalari

Trabzon ilinde halk arasinda “Moloz” olarak bilinen Trabzon Mumhaneonii
dolgu alani, 1960’11 yillardan 2000’li yillara kadar yaklagik 40 yil boyunca
vahsi depolama ve ¢Op alani olarak kullanilmigtir. Evlerden, ticari tesislerden,
kiictik dlgekli endiistrilerden ve saglik hizmetlerinden toplanan atiklar, sehrin
girisinde, deniz kiyisindaki Moloz adindaki dolgu alaninda toplanmistir. Kati
atik depolama alanlarindaki sizinti suyu ve metan gazi olusumunun etkileri
diisiiniince, kiyida yagayan bir kent olan Trabzon i¢in bu dolgu alani uzun yillar
biiyiik bir tehdit olusturmus ve halen de etkileri devam etmektedir (Beyazli ve
Aydemir 2008, Ersoy vd. 2008, Ersoy vd. 2009)

Bolgenin kati atik sorununun ¢oziilmesi amaciyla, Trabzon ve Rize
illerindeki belediyelerin i¢inde bulundugu ve kisa adi TRAB-RI-KAB (Trabzon
ve Rize llleri Yerel Yonetimleri Kati Atik Tesisleri Yapma ve Isletme Birligi)
olan Kat1 Atik Birligi, , Bakanlar Kurulunun 27.10.1997 tarih ve 97/10183 sayili
karar1 ile kurulmustur. Birlige, glinimiizde Trabzon Biiyliksehir Belediyesi
dahil olmak iizere Trabzon ilinden 19 belediye, Rize ilinden 9 belediye ve Rize
11 Ozel idaresi iiyedir.
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Birlik tarafindan 1997 yilinda baslatilan ¢alismalar sonucunda Trabzon
ve Rize illerinde 10’larca yildir deniz sahiline ve dere yataklarina dokiilen kati
atiklarin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde bertarafi igin Trabzon ili Stirmene
ilgesinde Camburnu Kutlular Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi kurulmus,
tesis 2007 yilinda faaliyete ge¢mistir. Diizenli depolama tesisine ek olarak Of/
Eskipazar, Trabzon Deliklitas ve Carsibasi Yoroz mevkiinde olmak iizere iig
adet aktarma istasyonu bulunmaktadir.

Trabzon ve Rize illerinde iiretilen gilinliik ortalama 850 ton/giin kat1 atik
transfer istasyonlarindan tirlarla diizenli depolama sahasina nakledilmekte,
sahada diizenli olarak depolanmakta ve olusan atik su, aritma tesisinde
aritilmaktadir. Camburnu Kutlular Diizenli Depolama sahasinda metan gazindan
elektrik enerjisi tireten 4,2 MW/h kurulu yenilenebilir enerji santrali ve Deliklitas
transfer istasyonunda ayrica 5000kg kapasiteli tibb1 atik sterilizasyon tesisi de
bulunmaktadir.

2007 yilinda kurulan tesisin kullanim omrii yaklasik 10 yil olarak
planlanmis, ancak yeni depolama alanlarin bulunmasindaki giicliikler nedeniyle
depolama sahasinin kullanim 6mrii yapilan miihendislik ¢aligmalari ile 2021°¢e
kadar uzatilmistir. Bugiine kadar sahada yaklasik olarak 3,1 milyon ton ¢op
depolanmistir. Sahada depolanan atik hacmi ise yaklagik 3,4 milyon m*’e
ulagmugtir.  Yapilmakta olan son insaat imalatlariyla birlikte tesisin kullanim
siiresi 2021 Mayis ayinda son bulmustur.

Stirmene Kutlular Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi isletme omriinii
tamamlamadan 6nce 2016 yilindan itibaren ¢aligmalar baglatilmis, T.C. Kalkinma
Bakanlig1 Dogu Karadeniz Projesi Bolge Kalkinma Idaresi Baskanligi (DOKAP)
Cevre ve Turizm Koordinatorliigii tarafindan desteklenen “Diizenli Depolama
Alanlar1 I¢in Yer Tespiti Calismas1 ve Alternatif Kati Atik Bertaraf Sistemleri
Aragtirma Projesi” 2017 yilinda tamamlanmistir. Bu proje kapsaminda Trabzon
ve Rize kat1 atiklarinin uygun sekilde bertarafi i¢in en uygun alan Arakl ilgesi
Tagonli Mevkii secilmis, Cumhurbagkanliginin 10.10.2018 tarih ve 161 Sayili
karar1 dogrultusunda TRAB-RI-KAB, Trabzon ve Rize illerinin kat: atiklarinin
degerlendirilmesi amaciyla yetkilendirilmistir. Bu amagla Trabzon ili Arakli
ilcesi Tasonii Mahallesi sinirlar icerisinde 243563,54 m? lik bir arazi TRAB-RI
KAP’a devredilmistir.

Yap-Islet-Devret Modeli ile ihale edilerek kati atiklarin, Ulusal ve AB
kat1 atik mevzuatina uyumlu bir sekilde bertaraf edilmesi i¢in kaynaginda

ayristirilarak toplanmasi ve transfer istasyonlara taginmasi, atiklarin transfer



194 4 4 D0GUKARADENIZ DOGAL CEVRE TARTISMALARI

istasyonlarindan Entegre Tesisine nakli, ayristirma tesisi kurulmasi ve
isletilmesi, atiklarin geri kazanilmasi, atiklardan termal gazlastirma yontemi
ile elektrik enerjisi Uretilmesi, depolanacak atiklarin azaltilmasi, geriye kalan
atiklarin diizenli depolanmasi, sizinti sularmin aritilmasi ve depo gazlarinin
degerlendirilmesi, bertarafi, depolama sahasinin isletilmesi ile tibbi atiklarin
toplanmasi-taginmasi-sterilizasyona tabi tutularak Entegre Tesiste bertaraf
edilmesi amaclanmistir. Bu baglamda, tesisin elektrik iiretim kapasitesi 12.8
megavat saat olarak planlanmstir.

Tesiste 2019 yili itibariyle saha ¢alismalart baslatilmis, ayni yil baglayan
ingaat faaliyetlerinin sonucunda tesis 2020 y1ilinin son aylarinda kismen isletmeye
baslamistir (Sekil 9). 2021 yilimin Mayis ayinda Siirmene Kutlular Kat1 Atik
Diizenleme Tesisi’nin isletme faaliyetlerini sonlandirmasi ile Trabzon ve Rize
illerinin kat1 atiklarinin bertarafi resmi olarak “Entegre Kat1 Atik Degerlendirme
ve Bertaraf Tesisi” ne devredilmistir.

Sekil 9. Trabzon-Rize illeri kat1 atiklarinin bertarafi i¢in Tagonii’nde (Arakls,
Trabzon) insa edilen “Entegre Kati1 Atik Degerlendirme ve Bertaraf Tesisi”
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6. Sonuc¢

Stirdiiriilebilir atik yonetiminde en az tercih edilen yontem depolama olsa da,
her tiirlii bertaraf yonteminden sonra bile nihai olarak depolanmasi gereken iiriin
kalmaktadir. Bu nedenle diizenli depolama atik ydnetiminin vazgecilmez bir
unsurudur. Bu nedenle atik yonetiminde amag diizenli depolamaya gonderilecek
atik miktarin1 diger yontemler kullanilarak azaltmak, bu oran1 %10’larin altinda
tutmak olmalidir. Diizenli depolama agamasinda ise en c¢ok dikkat edilmesi
gereken husus c¢evreyi en az Olgiide kirletecek bir sistemin gelistirilmesi
olmalidir.

Vahsi depolama alanlarmin yer secimi ile ilgili kararlar verilirken,
kentlerin ve yasam alanlarmin biiyiimesi de goz Oniinde tutularak ileriye
doniik planlamalarin yapilmasi, siirdiiriilebilir ¢evre icin olduk¢a 6nemlidir.
Bu tip alanlarin ¢6p dokiim iglevi tamamlandiktan sonra rehabilite agsamasi ve
sonrasinda hangi amaglarla kullanilacaginin belirlenmesi gerekmektedir.

Atik depolama alanlarinin rehabilitasyon projelerinin hayata gegmesiyle,
toprak hava ve su kalitesi acisindan cevreye verilen zarar bertaraf edilmis
olacaktir. Ayrica ¢evre ve kent sagligina 6nemli dlgiide katkida bulunulacaktir.
Projeler biiyiik ¢evre sorunlarini ortadan kaldirip ¢evre ve yasam kalitesini
iyilestirirken aynm1 zamanda tasarimlardaki rekreasyonel etkinliklerle de
insanlarin kullanimina yeniden sunulabilecektir.

Ulkemizde islevini tamamlamis ve atil durumda olan bircok ¢op
depolama alan1 bulunmaktadir. Cevre ve kent sagligi agisindan bu alanlar
rehabilite edilerek yeniden dogaya kazandirilmalidir. Gelecek kusaklara
yasanabilir temiz bir ¢evre birakabilmek i¢in bu alanlarin, yerel yonetimlerin,
iniversitelerin, arastirma kurumlar1 ve sivil toplum orgiitlerinin isbirligi
ile diizenlenmesi ve uygun bitkilendirme calismalarinin gergeklestirilmesi
gerekmektedir.
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